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@ Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung, steuernde Vorrichtung, gesteuerte Vorrichtung und 

Speichermedium 
@ Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung, 

uber die viele Ubertragungsmedien vom Bustyp mitein- 

ander verbunden sind f enthalt: 

eine Appa rati nformationsl ist e, die Apparatinformation 
bezuglich der an das Ubertragungsmedium vom Bustyp 
angeschlossenen Apparate enthalt; 
eine Apparatinformationssammeleinrichtung zum Sam- 
meln der Apparatinformation eines jeden der Apparate 
und zum Aufbereiten der Apparatinformationsliste; 
eine Paketempfangseinrichtung zum Empfang eines von 
dem Ubertragungsmedium ubertragenen Pakets; . 
eine Informationsausgabeeinrichtung zum Empfang ei- 
ner Anforderung nach einem Zugriff auf die in der Appa- 
' ratinformationsliste enthaltenen Apparatinformationen, 
' zum Auslesen der angeforderten Information aus der Ap- 
paratinformationsliste und zur Ausgabe der Information; 
und 

eine Paketsendeeinrichtung zum Senden eines uber das 
Ubertragungsmedium zu ubertragenden Pakets. 
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Beschreibung 
Hintergrund der Erfindung 

1 . Feld der Erfindung 

Die Erfindung bczieht sich auf eine Vorrichtung, iiberdie 
vide Uberiragungsmcdicn vom Bustyp miteinander verbun- 
clen sind und Pakeie aus lauschen, und auch auf eine sieu- 
emde Vorrichtung und cine gesteuertc Vorrichtung, die in ei- 
ner Situation benuizi werden, in der solche vielen Ubertra- 
gungsmcdicn mil den Vorrichiungen verbunden sind. 

2. Stand der Technik 

Cicgcnwuriig ist a Is cine digitale Schniustelle, die fiir ei- 
ncn digiialen AudioWideoapparat odcr ein Compuierperi- 
phcrieupparai benutzt wird, cine IEEE-1394-Schnittstcllc 
bckanni. die eine durch IEEE (I-triple-E) genormte Schni li- 
sle He als die General ion einer seriellen Multimediaschnitt- 
s'e!!e hoher Geschwindigkei: ist (siehe IEEE- Standard 
1 394- 1 995 I ligh Performance Serial Bus). 

Apparaie, die an cine EEEE-1394-Schniltslelle (im Fol- 
genden wird soldi cin Apparai als Knoten bezeichnet) anzu- 
schlicBen sind, werden in der Form einer Baumsiruklur mil 
Asicn angeschlosscn, so daB eine Datenausgabe von irgend- 
cinem Knoicn an allc anderen Knoten iibertragen wird. Ob- 
glcich die Konfiguration eine Baumsiruklur hai, funklioniert 
sie deshalb latsachlich als ein Bus. Ein Identifikator, der eine 
Knoten-rD genannt wird, wird jedern der Apparaie zugewie- 
scn, die auf dicse Weise mit dem Bus verbunden sind. Eine 
Knoten-ID kann cincn Wen im Bereich von 0 bis 62 haben. 
Folglich konnen 63 Apparaie mit einem Bus verbunden 
scin. In Anbetraeht der Baumstruktur kann die Verbindung 
zwischen /wei beliebigen Apparaten iiber hochstens 16 
Tcilstrecken erfolgen, und die maximale Lange eines Kabels 
zwischen Appuraien bctragl 4,5 in. In den Fallen, in denen 
64 odcr mchr Apparaie zu verbinden sind, oder die Verbin- 
dungslange groBer als 4,5 m ist, kann eine Busbriickc be- 
nuizi werden, die Idenlifikatoren an Busse vergibi und iiber 
die die Busse mileinander verbunden sind. Entsprechend 
dicscr Konfiguration konnen 1023 Busse miteinander ver- 
bunden werden. Gcgenwartig treibt IEEE die Standardisie- 
rung solch einer Busbrucke voran. 

Im Gcgcnsatz dazu ist cine IEEE-1394-Schnittstclle eine 
Schniustelle, bci der cin Knoten wahrend des Bctricbs ange- 
schlossen oder abgctrennt werden kann. Die Knoten-ED 
werden automatisch durch eine Operation zugewiesen, die 
einen Bus iniiialisiert, und die ausgefuhrt wird, wenn ein 
neuer Knoten an den Bus angeschlosscn wird, oder wenn 
mngekehrt cin Knoten vom Bus abgetrennl wird (im Fol- 
genden wird solch cine Operation als ein Busriickselzen be- 
zeichnet). Deshalb kann cin Knoicn angeschlosscn oder ab- 
getrennl werden, ohne daB ein Bcnutzer eine ED cinslellen 
inuB. Andcrcrscils wird solch eine Knoten-ID als eine 
Adrcsse fur das Scnden und Empfangen eines Pakeies be- 
nuizi. und Knoten-ID werden infolgc eines Busriicksetzcns 
gcandcrt. Wenn einmal ein Busriickselzen passien, muB 
deshalb der Qucllknotcn die Knoien-ID des Ziclknotens 
zum gegenwaftigen Zeilablauf prufen, bevorcin Pakcl iiber- 
tragen wird. 

Im BusruckscizprozeG sendet jedcr angeschlosscne Kno- 
icn ein Higcn-ID-Pakel, das Infonnaiioncn bc/uglich seiner 
eigenen Funkiionen enihalu in einer Rcihenfolgc. die unicr 
cincr bcsiitumtcn Rcgcl definiert ist. Das Eigcn-ID-Pakct 
cnihalt ferner Infonnaionen iiber den Abzweigungszustand, 
welchcrdic Fahigkeil des Knoicns hinsichtlich der Busvcr- 
waliung bezeichnet. und der sich auf die Ubertragungsge- 
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schwindigkeit bezieht, mit der der Knoten korrespondiert. 
Im IEEE- 1394 sind drei Ubertragungsgeschwindigkeiten 
definiert, d. h. 100 Mbps, 200 Mbps und 400 Mbps. Es ist 
gesichert, daR alle Knoten mil der Ubertragungsgeschwin- 

5 digkeit von 100 Mbps korrespondieren. Wenn zwei Knoten, 
die das Senden und Empfangen eines Paket durchfuhren, 
und alle Zwischenknoten zwischen den zwei Knoten mit 
Geschwindigkeiten von 200 Mbps und hoher korrespondie- 
ren, kann die Paketubertragung unter Benutzung einer Uber- 

10 tragungsgeschwindigkeit von 200 Mbps oder hoher durch- 
gefiihrt werden. Entsprechend der in dem Eigen-ED-Pakete 
enthaltenen Information ist es mbglich abzuschatzen, ob 
eine Ubertragungsgeschwindigkeit von 200 Mbps oder ho- 
her benutzt werden kann. Wenn das Eigen-ID-Paket emp- 

15 fangen wird, ist es moglich, die Anzahl der an den Bus an- 
geschlossenen Knoten, den Verbindungszustanddes Busses, 
usw. zu kennen. Deshalb ist eine Information wie eine Ver- 
zogcrungszcit fiir die Ausbrcitung, die vom Vcrbindungszu- 
stand des Busses abhangt, bekannt. 

20 IEEE- 1394 definiert zwei Arten von Paketen. Eine der 
Pakctartcn wird fur die TJuertragung von Dai en benutzt, die 
in Echtzeit verarbeitet werden miissen, wie etwa Video- 
oder Audiodaten, und wird isochrones Paket genannt. Die 
andere Paketart wird fiir die Ubertragung gewohnlicher Da- 

25 ten benutzt, die nichl in Echtzeit verarbeilel werden miissen, 
und wird ein asynchrones Paket genannt. Fur ein isochrones 
Paket wird die Ubertragung in einer reservierten Bandbreite 
garantierL. aber ein isochrones Paket kann nicht Gegenstand 
solcher Prozesse wie eine Ubertragungswiederholung sein. 

30 Zu Gelegenheiten, an denen solch ein ProzeB notwendig ist, 
wird ein FehlerkorrekturprozeB ausgefuhrt Im Fortschreiten 
der Ubertragung muB, wie oben beschrieben, eine zu benut- 
zende Bandbreite reserviert werden. Im Gegensatz dazu 
werden hinsichtlich eines asynchronen Pakets Prozesse wie 

35 Ubertragungswiederholungen durchgefiihrt, aber die Zeit- 
spanne fiir die Ubertragung des Pakets wird nicht garantiert, 
weil Ubertragungswiederholungen ausgefuhrt werden kon- 
nen. 

Von den zwei Anen von Paketen ist ein asynchrones Pa- 

40 ket Gegenstand von Sende- und Empfangsprozessen als Zu- 
griff zu einem CSR-(Steuerungs- und Statusregister-)Adres- 
senraum, der in ISO/DEEE- 1 32 1 3 (Control and Status Regi- 
ster Architecture for Microcomputer Buses) und IEEE- 1394 
definiert ist, und den der korrespondierende Knoten hat. Mit 

45 anderen Worxen: alle mit einem Bus verbundenen Knoten 
haben einen virtuellen Adressenraum von 48 Bit und die 
Kommunikation zwischen den Knoten wird als Schreib- 
oder Leseoperation auf dem jeweiligen Adressenraum ver- 
wirklicht. In einem asynchronen Paket ist deshalb ein Paket 

50 fur die Durchfiihrung einer Schreib- oder Leseoperation auf 
einem Adressenraum definiert. 

Wenn Datcn, die nichl in Echtzeit verarbeitet werden 
miissen, von einem Knoten zu senden sind, ubertragt der 
Knoten ein Paket zum Schreiben der Daten in den Zieladres- 

55 senraum. Die Empfangsseite ermitteli die Art und den Typ 
der Daten aus der beschriebenen Adresse und schicki eine 
Ant won zuriick, die anzeigt, ob der Empfang als Ergebnis 
der Schreibopcration normal ausgefiihrt wurde oder nicht 
(cine Schrcibanforderung und eine Schrcibantwort). Wenn 

6<3 im Gcgcnsaiz dazu cin Knoten Daten anfordert, wird eine 
Anforderung zutn Auslcscn der Adrcsse des Anforderungs- 
zicls ubenragen. In diesem Fall cniiiltclt der Knoten, der die^ 
Datenanfordcrung cmpfangt, die An und den Inhali der an- 
geforderten Datcn als eine Antwon auf die Leseopcraiion 

65 (cine Lcscanfordcrung und cine Lcscantwort). Auf dicsc 
Weise wird die Dateniibcriragung verwirklicht durch 
Schrcibcn von Dalcn in cincn Adressenraum. cincr Lcscan- 
fordcrung, und cine Aniwon auf die Anforderung. Fig. 1 
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und 2 zeigen solch ein asynchrones Paket. Die Abschnitte 
gleichcn Inhalts werden durch dieselben Bezugszeichen be- 
zeichnet. 

Fig. 1(a) zeigt ein Pake! zur Durchfuhrung einer Schrei- 
banforderung, und Fig. 1(b) zeigt ein Paket zur Durchfuh- 
rung einer Antwort auf die Schreibanforderung. Fig. 2(a) 
zeigt ein Paket zur Durchfuhrung einer Leseanforderung, 
und Fig. 2(b) zeigt ein Paket zur Durchfuhrung einer Ant- 
won auf die Leseanforderung. Die Schreibanforderung, die 
Leseanforderung und die Antworten auf die Anforderungen 
werden voneinander durch eine andere Art 106 unterschie- 
den. 

Die Schreibanforderung wird unter Benutzung eines Pa- 
kets in der Form eines Schreibanforderungspakets 101 uber- 
tragen, und nach Eintragen der Knoten-ED des Ziels, an das 
die Schreibanforderung zu ubertragen ist, in eine Ziel-ID 
103, nach Eintragen der ED des die Schreibanforderung 
durchfuhrenden Knotcns in die Qucll-ED 108, nach Eintra- 
gen der Schreibstartadresse. ab der die Daten zu schreiben 
sind. in eine Schreibstartadresse 109, nach Eintragen der zu 
schreibenden Datennienge in eine SchreibgroBe 110 und 
nach Eintragen der zu ubertragenden Daten in ein Feld 111 
fur zu schreibende Daten. Ein Etikett 104 wird von dem 
Sendeknoten benutzt, um die Anforderung der Antwort zu- 
zuordnen, ein Wert rt 105 bezeichnet, ob Uberlragungswie- 
derhotung durchzufuhren ist oder nicht, und ein Wert pri 107 
bezeichnet die Priori tat des Pakets. 

Fur die Antwort auf die Schreibanforderung wird ein 
Schreibantwortpakei 102 benutzt, und es wird unter Benut- 
zung eines Ergebnisses 112 angezeigt, ob die Daten normal 
empfangen wurden oder nicht. Ein Etikett 104 des Pakets 
fiir die Antwort verwendet denselben Wert wie das Paket fiir 
die Anforderung. Entsprechend dieser Konfiguration ist es 
moglich, die Antwort der Anforderung zuzuordnen. 

I m Gegensatz dazu wird eine Leseanforderung unter Be- 
nutzung eines Pakets in der Form eines Leseanforderungs- 
pakcis 201 gesendet, nach Eintragen der Knoten-ED des 
Ziels. an das die Leseanforderung zu senden ist, in eine Ziel- 
ID 103, nach Eintragen der ED des die Leseanforderung aus- 
fuhrenden Knotens in eine Quell- ED 108, nach Eintragen der 
Lcsesiartadresse, ab der die Daten auszulesen sind und die 
zuvor bekannt ist, in eine Lesestartadresse 109, und nach 
Eintragen der Menge der zu lesenden Daten in eine Lese- 
groGc 110. 

Die Antwort auf die Leseanforderung wird unter Benut- 
zung eines Leseant wortpakets 202 gesendet, und es wird un- 
icr Benutzung eines Ergebnisses 112 bezeichnet, ob die Da- 
ten normal empfangen wurden oder nicht, und nach Eintra- 
gen der Datenmenge, die tatsachlich ausgelesen wurde, in 
cine LcscgroBe 204 und nach Eintragen der ausgelesenen 
Daten in ein Feld 205 fur ausgelesene Daten. 

In IEEE- 1394 hat ein Teil des CSR-Adressenraums eine 
fur cinen Knoten spezifischc 64-Bit-Nummer, die eindeutig 
Funktion und Fahigkeiten des Knoten selbst identifizieren 
kann. an einer Adresse, die als alien Knoten gemeinsam be- 
stinum ist. Diese Adresse wird ein Konfigurations-ROM ge- 
nannt. Ein mil dem EEEE-1394 verbundener Knoten kann 
eine Vcrandcrung in der Knoten-ED vor und nach einem 
Busriickscizen unter Benutzung der fur einen Knoten spezi- 
fischcn Nummer, die in dem Konfigurations-ROM enthaiten 
ist, crkenncn. 

Ein digitalcr Audio-/Videoapparat mil einer IEEE- 1394- 
Schnittstelle sendet und cmpfangt sich auf Stcucrung und 
Ahnliches bezichende Information durch Vcrwcndung solch 
cincs asynchroncn Pakets. Das Vcrfahrcn des Scndcns und 
Empfangcns solcher Stcuerungsinformation ist in EEC- 
61883 definien. In dem in dem Standard dcfinierten Vcrfah- 
rcn wird ein Konuuando zur Sieucrung eines Apparatcs als 



eine Schreibanforderung an eine spezifische Adresse eines 
CSR-Adressenraums ubertragen. Im Gegensatz dazu wird 
auch eine Antwort auf die Anforderung als eine Schreiban- 
forderung an eine spezifische Adresse ubertragen. Die 
5 Adresse der gesteuerten Seite zum Schreiben eines Steue- 
rungskommandos ist unterschiedlich von der der steuernden 
Seite fur das Schreiben eines Ergebnisses der Operation des 
Apparats. 

Im Gegensatz dazu ist es bei Benutzung eines isochronen 
to Pakets fur die Ubertragung von Daten, die in Echlzeit zu 
verarbeiten sind, erforderlich, eine Operation zur Reservie- 
rung einer zu benutzenden Bandbreite auf dem Bandbreiten- 
verwaltungsknoten auszufuhren. Der Bandbreitenverwal- 
tungsknoten wird eindeutig aus der in dem Eigen-ED-Paket 
15 enthaltenen Information bestimmt, das im Fall eines Bus- 
riicksetzens ubertragen wird. Wenn ein isochrones Paket zu 
ubertragen ist, wird eine Busnutzungszeit pro Einheitszeit, 
die von der PakctgroBc und der aus dem Vcrbindungszu- 
stand berechneten Verzogerungszeit abhangt, im Voraus der 
20 Ubertragung reserviert. Wie oben beschrieben, kann die 
Verzogerungszeit durch Analyse des Eigen-ID-Pakets be- 
stimmt werden. 

Als ein Verfahren zum Senden und Empfangen von Infor- 
mation und Daten zur Steuerung einer Festplatte, eines CD- 
25 ROM oder Ahnlichem unter Verwendung von IEEE- 1394 
ist ein serielles Busprotokoll 2 (im Folgenden als SBP2 be- 
zeichnet) bekannt. ANSI treibt die Standardisierung yon 
• SBP2 voran. Im SBP2 werden die in SCSI (Small Computer 
System Interface) definierte Steuerungsin formation und Da- 
30 ten unter Verwendung einer IEEE- 1 394-Schnittstelle gesen- 
det und empfangen. Deshalb kbnnen Apparate, die konven- 
tionell unter Verwendung von SCSI mil einem Computer 
verbunden sind, wie etwa eine Festplatte und ein CD-ROM, 
mil dem Computer unter Verwendung einer IEEE- 1394- 
15 Schnittstelle verbunden werden. 

In SBP2 ist spezifiziert. daB vor Begin n einer Steuerung 
eines Apparats eine Prozedur zur exklusiven Benutzung ei- 
ner gesteuerten Vorrichtung durch eine steuernde Vorrich- 
tung auszufuhren ist. Als Folge dieser Prozedur fuhrt eine 
40 gesteuerte Vorrichtung nun eine Steuerungsanforderung von 
der Vorrichtung aus, der die exklusive Benutzung der ge- 
steuerten Vorrichtung erlaubt ist, und verweigert eine Steue- 
rungsanforderung von jeder anderen Vorrichtung. Im Ge- 
gensatz dazu kann in einer IEEE- 1 394-Schnittstelle ein Ap- 
45 parat wahrend des Bctriebs angeschlossen oder abgetrennt 
werden, und daher gibt es Moglichkeiten, daB eine steu- 
ernde Vorrichtung, die exklusive Benutzung einer gesteuer- 
ten Vorrichtung hat, von der Schnittstelle abgetrennt wird, 
und daB ein Busrucksetzen, das infolge dieser Abtrennung 
50 durchge fuhrt wird, bewirkt, daB die Knoten-ED der steuern- 
den Vorrichtung verandert wird, die die exklusive Benut- 
zung hat. Um damit zurecht zu kommen, wird in SBP2 eine 
exklusive Benutzung aufgehoben, wenn ein Busrucksetzen 
erkanni wird. In einer steuernden Vorrichtung wird bei Er- 
55 kennen eines Busrucksetzens eine Prozedur fiir die exklu- 
sive Benutzung erneut durchgefuhrt, wenn das Busruckset- 
zen beendet ist. 

Auf dieselbe Weise und ebenfalls in dem Verfahren zum 
Senden und Empfangen von Steuerungsinformaiion in ei- 
60 ncm digiialen, in IEC-61883 definicrien Audio-/Videoappa- 
rat kann eine gesicuerte Vorrichtung exklusiv benutzt wer- 
den. In diesem Fall fuhrcn ebenfalls bei Erkennung cincs 
Busriick seize ns sowohl die steuernde aJs auch die gesteuerte 
Vorrichtung cine Operation der Aufhcbung der exklusiven 
65 Benutzung durch. und dann wird cmcut cine Prozedur zur 
Einstcllung einer exklusiven Benutzung durchgefuhrt. 

In dctn oben bcschricbcncn Bcispicl von SBP2 ist es bei 
Durchfuhrung einer Steuerung, die exklusive Benutzung 
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fordert, notwendig, eine Veranderung des Verbindungszu- 
stands eines Ubertragungsmediums zu erkenncn und die ex- 
klusive Bcnutzung aufzuheben oder zuriickzusetzen. 

Tn einem System, in dem viele Ubertragungsmedien 
(Busse) niiteinander millets eines Apparats zum Anschlie- 
Ben von Bussen wie elwa einer Busbrucke verbunden sind, 
kann jedoch ein Busrucksetzen, das in einem anderen Uber- 
tragungs medium auftritt, nicht erkannt werden, weildas An- 
schlieBen und das Abirennen eines Apparats in jedem der 
Ubertragungsmedien auftritt. In dem Fall, in dem eine steu- 
emde Vorrichlung und eine gesteuerte Vorrichtung an unter- 
schiedliche Ubertragungsmedien angeschlossen sind, und 
die Apparatc uber cine Busbrucke gesteuert werden, und 
auch dann, wenn die steuernde Vorrichtung abgetrennt wird, 
kann die gesteuerte Vorrichtung die Abtrennung nicht er- 
kennen und den Zustand der exklusive Benutzung auch 
nicht aufheben. Folglich gibt ein Problem dadurch, daB bei 
Abtrcnncn der steucrnden Vorrichtung die gesteuerte Vor- 
richtung ini Zustand der exklusiven Benutzung belassen 
wird und danach keine steuernde Vorrichtung die gesteuerte 
Von ich lung ben u ize n k an n . 

Ferner kann auch die steuernde Vorrichtung ein Busruck- 
setzen in einem anderen Ubertragungsmedium nicht erken- 
nen, an das die gesteuerte Vorrichtung angeschlossen ist. 
Deshalb enlslehl das Problem, daB die steuernde Vorrich- 
tung den Zustand der exklusiven Benutzung nicht zeitweise 
aufheben und erneut die Prozedur der Einstellung der exklu- 
siven Benutzung durchfiihren kann, und eine weitere Steue- 
rung wird unterbunden. 

In einem System, in dem viele Satze solcher EEEE-1394- 
Schnittstellen niiteinander verbunden sind, mussen die 
Schnittstellen gegenseitig die sich auf die Fahigkeiten der 
Knoten beziehenden Inforniatiouen erforschen. Besonders 
bei Auftreten eines Busriicksetzens und selbst dann, wenn 
das Busrucksetzen erkannt wird, senden viele Knoten kon- 
zentrisch dieselbe Anfrage an einen Knoten, der an dem Bus 
angeschlossen ist, bei dem das Busrucksetzen auftritt, und 
dadurch erzeugen sie ein Problem dadurch, daB diese Anfra- 
gen die gcwohnliche Dateniibertragung storen kann. Dar- 
uber hinaus kann nur ein an den Bus angeschlossener Kno- 
ten, bei dem das Busrucksetzen auftritt, ein Eigen-ID-Paket 
empfangen, das infolge des Busriicksetzens ubertragen 
wird. Deshalb gibt es ein weiteres Problem dadurch, daB die 
anderen uber die Busbrucke verbundenen Knoten nicht In- 
formaiionen kennen konnen, wie etwa die zugeordnete 
Ubertragungsgeschwindigkeit des Knotens, den Grad der 
Ausbreitungsverzogerung, die von dem Verbindungszu- 
stand des Busses abhangt, und die Knoten-ID des Bandbrei- 
tenverwaltungsknotens. 

Wie oben beschrieben, ist nach dem Stand der Technik 
bisher kein Verfahren eingerichtei worden, das mit dem An- 
schluB vieler Ubertragungsmedien befriedigend zurecht- 
kommt, und es gibt die Probleme, daB verschiedene Arten 
von Antragen und von Sammlung von Information nicht 
ausgefiihrt werden konnen, und daB andere Kommunikation 
gestbrt werden kann. 

Andcrerseils ist cs bei einer Busbrucke nach dem Stand 
der Technik, uber die viele Ubertragungsmedien niiteinan- 
der verbunden sind. fur die Ubertragung eines von einem 
Ubertragungsmedium empfangenc Pakets an ein anderes er- 
forderlich, alle Pakcte auf dem Ubertragungsmedium zu 
empfangen und zu prufen, ob die cnipfangenen Pakcte an 
ein anderes Ubertragungsmedium zu ubergeben sind oder 
nichi. Im Fall des IEEE- 1394 z. B. kann ein Paket unter Be- 
nutzung der ED cincs Busses an cincn anderen Bus uberge- 
ben werden, der jenseils einer Busbrucke angeschlossen ist. 
In dicscm Fall mussen jedoch alle an den Bus ubertragenen 
Pakeic empfangen werden, und die cnipfangenen Pakcte 



miissen einer Priifung unterzogen werden, ob sie Ubertragen 
werden sollen oder nicht. Fur den Empfang aller Pakete ist 
es nicht mdglich, einen Paketsende- und -empfangsschalt- 
kreis zu verwenden, der in einem gewohnlichen Apparat 

5 verwendet wird. Urn zu prufen, ob ein Paket zu ubertragen 
ist oder nicht, muB dariiber hinaus ein anspruchsvoller Pro- 
zeB mit hoher Geschwindigkeit ausgefuhrt werden. Auf 
diese Weise hat eine Verbindung von Ubertragungsmedien 
das Problem, daB ein spezieller Schaltkreis und ein an- 

10 spruchsvoller ProzeB erforderlich sind. 

Im IEEE- 1394 wird z. B. bei einen Busrucksetzen die 
Knoten-ID verandert. Folglich gibt es beim IEEE- 1394 ein 
Problem dadurch, daB jedesmal, wenn ein Busrucksetzen 
auftritt, die Knoten-ID des Knotens gepriift werden muB, die 

15 ein Paket sendet, und dadurch wird ein ProzeB bezuglich der 
Paketubertragung kompliziert. Auf diese Weise gibt es ein 
Problem bei der Ubertragung eines Pakets uber viele ver- 
bundene Ubertragungsmedien, bei denen Idcntifikatorcn an- 
geschlossener Apparate verandert werden, dadurch, daB 

20 eine Operation zur Priifung des Ziels der Daten kompliziert 
isi, 

Andererseits arbeitet z. B. IEEE- 1394 als ein Bus. Zu 
dem Zeitpunkt, zu dem ein Knoten Daten ubertragt, kann 
deshalb ein anderer Knoten den Bus nicht benutzen. Des- 

25 halb ist die fiir eine Ubertragung ini Fall der Benutzung von 
200 Mbps als Ubertragungsgeschwindigkeit benotigte Zeit 
kiirzer als die im Fall der Benutzung von 100 Mbps, und 
deshalb kann im ersten Fall ein Bus efflzienter verwendet 
werden. In dem Fall, in dem ein Paket nach jenseits einer 

30 Busbrucke zu ubertragen ist, kann selbst dann, wenn in ei- 
nem der Busse eine Obertragungsgeschwindigkeit von mehr 
als 100 Mbps verwendet werden kann, eine Ubertragungs- 
geschwindigkeit von mehr als 100 Mbps nicht wie oben be- 
schrieben benutzt werden, auBer wenn alle Zwischenknoten 

35 zwischen dem Quellknoten und dem Zielknoten an einem 
anderen Bus mil der Ubertragungsgeschwindigkeit korre- 
spondieren. Deshalb entsteht ein Problem dadurch, daB 
Busse nicht effizient verwendet werden konnen. Auf diese 
Weise gibt es ein Problem bei der Dateniibertragung uber 

40 viele verbundene Ubertragungsmedien, die mehrere Uber- 
tragungsgeschwindigkeiten verwenden konnen, dadurch, 
daB die Verwendung verfiigbarer Ubertragungsgeschwin- 
digkeiten durch die Fahigkeiten der Zwischenapparate be- 
grenzt werden, und die Ubertragungsmedien nicht effizient 

45 verwendet werden konnen. 

Z.B. kann in IEEE- 1394 dann, wenn ein Knoten, der das 
Ziel eines Pakets ist, nicht in der Lage ist, mit der Verbin- 
dung vieler Busse unter Benutzung einer Busbrucke zurecht 
zukommen, eine Kommunikation uber die Busbrucke nicht 

50 durchgefuhrt werden, und deshalb wird einej)atenubertra- 
gung unterbunden. Auf diese Weise gibt es in dem Fall ein 
Problem, in dem Daten uber viele angeschlossene Ubertra- 
gungsmedien ubertragen werden, und wenn ein Apparat, der 
das Ziel eines Paket ist, nur Paketubertragung mit an das 

55 Ubertragungsmedium angeschlossenen Knoten durchfiihren 
kann, an das er selbst auch angeschlossen ist, daB dann Da- 
ten nicht zwischen dem Apparat und einem an ein anderes 
Ubertragungsmedium angeschlossenen Apparat ubertragen 
werden konnen. 

60 Wie oben beschrieben, gibt cs bei einer Vorrichtung nach 
dem Stand der Technik ein Problem dadurch, daB sie in einer 
Umgebung mit viclcn, untereinander verbundenen Bussen 
nicht normal arbeitcn kann. 

65 Zusammcnfassung der Erfindung 

Angesichts der oben diskuiierten Probleme einer Vorrich- 
tung nach dem Stand der Technik ist es ein Ziel der Erfin- 
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dung, eine Uberiragungsmedienverbindungsvorrichtung, ei- 
nes steuernde Vorrichtung, eine gesteuerte Vorrichtung und 
ein Spcichcrmedium vorzusehen, die zulassen, daB viele 
Ubertragungsmedien. wie etwa IEEE- 1394, miteinander 
vcrbunden werden, und crmoglichen, daB zwischen den 
Ubertragungsmedien Datcnubcrtragung und Steuerung 
statlfindci. 

Eine 0 be rtragungsniedicnvcrbindungs vorrichtung der 
vorliegenden Erfindung, ubcr die viele Ubertragungsmedien 
vom Buslyp mileinandcr vcrbunden sind, enthalt: 
cine Apparatinformationslisie, die Apparaiinformation be- 
ziiglich der an das Ubertragungsnicdium vom Buslyp angc- 
schlossenen Apparalc enthiill; 

cine Apparatinformaiionssammclcinrichtung zum Sammeln 

der Apparai information cines jeden der Apparate und zum 

Aufbcrcitcn der Apparat in form at ionsliste; 

eine Paketcmpfangscinrichiung zum Empfang eines von 

dcrn Ubertragungsnicdium ubcrtragenen Pakcts; 

eine Infomiationsausgabccinrichtung zum Empfang einer 

Anforderung nach eincin ZugritY auf die in der Apparatin- 

formationslisic enthaltencn Apparaiinformation, zum Aus- 

lcsen der angcfordericn Information aus der Apparatinfor- 

mationslisic und zur Ausgabe der Infonnaiion; und 

eine Pakeiscndecinrichiung zum Senden eines uber das 

Ubertragungsnicdium zu iiberlragenden Pakets. 

Eine Uberxragungsmedienvcrbindungsvorrichtung der 
vorliegendcn Erfindung, Uber die vide Ubertragungsmedien 
vom Buslyp miteinander vcrbunden sind, enthalt: 
eine Ubertragungsntcdieninfomiationsliste, die einen Para- 
meter enthalt, der eine Verbindungskonfiguration eines je- 
den der an die Ubcrtragungsmedicnverbindungsvorrichtung 
angeschlossenen Ubertragungsmedien vom Buslyp bezeich- 
net; 

cine Ubcrtragu ngs medic nin form ationsbereil- 

stellungscinrichtung zum Bereitsiellen der Ubertragungs- 
medieninfoniiationsliste in Ubereinstimmung mil den er- 
worbencn AnschluBkonfiguraiionen der Ubertragungsme- 
dien vom Bustyp; 

cine Pakctcmpfangseinrichtung zum Empfang eines von 
dem Ubertragungsnicdium ubcrtragenen Pakets; 
cine Infonnationsausgabeeinrichtung zum Empfang einer 
Anforderung nach cincm ZugritT auf die in der Ubertra- 
gungsmedicninformationsliste cnthaltenen Ubertragungs- 
medieninformaiion, zum Auslcsen der angelordertcn Infor- 
mation aus der Ubcrtragungsmcdieninformationslistc und 
zur Ausgabe der Information; und 

eine Pakeiscndecinrichiung zum Senden eines uber das 
Ubertragungsnicdium zu ubenragenden Pakets. 

Eine Ubertragungsmedien vcrbindungs vorrichtung der 
vorliegendcn Erfindung, uber die viele Ubertragungsmedien 
vom Bustyp miteinander vcrbunden sind, in den ein einem 
angeschlossenen Apparat zugewicscner Apparalidcntifika- 
tor vcrandcrt und Pakctc ausgctauscht werden, und die Vor- 
richtung enthalt: 

eine Zuwcisungscinnchtung fur virtuelle Idenurikatoren fur 
die Zuwcisung eines vinuellcn Idcntifikaiors an jeden der 
Apparate, wobci der virtuelle Idcniifikator in der Lagc ist, 
allc an das Uberiragungsmedium vom Bustyp angeschlosse- 
nen Apparalc zu identifizieren: 

eine Zuordnungstabclle fur virtuelle Idcntifikaiorcn, die die 

Zuordnungcn zwischen den virtuellen Idcntifikaiorcn der 

Apparalc und den Apparat idcntifikaiorcn enthalt; 

cine Pakeiscndecinrichiung zum Senden cines ubcr das 

Ubenragungsnicdiuni zu ubenragenden Pakets; und 

cine Pakcicmpfangscinrichtung zum Empfang cines von 

dem Ubenragungsnicdiuni ubcrtragenen Pakets; 

wenn die Pakcicmpfangscinrichtung ein Ubcrtragu ngspakci 

cmplangl. in dent der virtuelle Identilikalor als Zielparame- 



ter benutzt wird, und das eine Ubertragung an einen anderen 
Apparat fordert, wobei die Ubertragungsmedienverbin- 
dungsvorrichtung den Zielparameter in den Apparatidentifi- 
kator eines zu diesem Zeitpunkt gultigen Ziels auf der Basis 
5 der Zuordnungstabelle fur virtuelle Identifikatoren urawan- 
delt, und 

die Paketsendeeinrichtung den Inhalt des Ubertragungspa- 
kets unter Benutzung des Apparatidentirtkators an den durch 
den Zielparameter bezeichneten Apparat ubertragt. 

to Eine Ubertragungsmedienverbindungsvoirichtung der 
vorliegenden Erfindung, uber die viele Ubertragungsmedien 
vom Bustyp miteinander verbunden sind undPakete ausge- 
tauscht werden, wobei die Vorrichtung enthalt: 
eine Paketempfangseinrichtung zum Empfang eines Pakets; 

15 und eine Paketsendeeinrichtung (307) zum Senden in dem 
Fall, daB ein durch die Paketempfangseinrichtung empfan- 
genes Paket vorbezeichnete Bedingungen erfullt, dieses 
empfangenen Pakcts an cincn vorbczcichnctcn Apparat. 
Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung der 

20 vorliegenden Erfindung, uber die viele Ubertragungsmedien 
vom Bustyp miteinander verbunden sind, in denen ein Ap- 
parat wahrend des Betriebs angeschlossen oder abgetrennt 
werden kann und die bei Veranderung eines Verbindungszu- 
stands initialisiert werden, wobei die Vorrichtung enthalt: 

25 eine Ubertragungsmedieniiberwachungseinrichlung (602) 
fur die Uberwachung des Zustands eines jeden der Ubertra- 
gungsmedien, die mil der Ubertragungsmedien verbindungs- 
vorrichtung verbunden sind und fur die Erkennung der In- 
itialisierung der Ubertragungsmedien; 

30 eine erste Anforderungsannahmeeinrichtung (603) fiir die 
Annahme der Bezeichnungsinformation, die sich auf ein 
uberwachtes Ubertragungsmedium (607) bezieht, das be- 
zuglich Initial isierung uberwaeht wird, und einer Verbin- 
dungszustandsbenachrichtigungszie! vorrichtung (610), an 

35 die eine Benachrichtigung uber das Auftreten einer Initiali- 
sierung des uberwachten Ubertragungsmediums zu senden 
ist, von einer ersten anfordernden Vorrichtung (610), die an 
eines der an die Ubertragungsmedienverbindungsvorrich- 
tung angeschlossenen Ubertragungsmedien angeschlossen 

40 ist; und 

eine Verbindungszustandsbenachrichti|ungseinrichtung 
(604), fur das Senden in dem Fall, daB Ubertragungsme- 
dienuberwachungseinrichtung eine Initialisierung eines 
Ubertragungsmediums erkennt, das ein Uberwachungsob- 

45 jekt ist, einer Benachrichtigung der Erkennung an die Ver- 
bindungszuslandsbenachrichtigungszielvorrichtung. 

Eine tFbertragungsmedienverbindungs vorrichtung der 
vorliegenden Erfindung, uber die viele Ubertragungsmedien 
vom Bustyp miteinander verbunden sind, in denen ein Ap- 

50 parat wahrend des Betriebs angeschlossen oder abgetrennt 
werden dann und die bei Veranderung eines Verbindungszu- 
stands initialisiert werden, wobei die Vorrichtung enthalt: 
eine Ubertragungsmedicnuberwachungseinrichiung (602) 
fur die Uberwachung des Zustands eines jeden der Ubertra- 

55 gungsmedien, die mil der Ubertragungsmedienverbindungs- 
vorrichtung verbunden sind und fiir die Erkennung der In- 
itialisierung der Ubertragungsmedien; 

eine zweite Anforderungsannahmeeinrichiung (703) fiir die 
Annahme der Bczeichnung eines uberwachtes IJbcrtra- 

60 gungsmediunis (607), das bcziiglich Initialisierung zu ubcr- 
wachen isi, und cines initialisicncn Ubcriragungsmcdiunis 
(609), das vcrzahnt zu initialisicrcn ist, von cincr zweiten 
anfordernden Vorrichtung (705), die an cines der an die 
Ubenragungsniedicn vcrbindungsvorrichiung angcschlossc- 

65 ncn Ubertragungsmedien angeschlossen ist; und 

cine erste Initialisicrungscinrichtung (702) fur die Iniliali- 
sicrung des initialisicncn Ubertragungsmediums (609) in 
dem Fall, daB die Ubcrtragungsmedicnubcrwachungscin- 
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richtung (602) eine Initialisierung des Uberwachten Ubertra- 
gungsmediums (607) erkennt, auf eine Weise, die mitder In- 
itialisienjng verzahnt ist. 

Hine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung der 
vorliegenden Erfindung, uber die viele Ubertragungsmedien 5 
vom Bustyp miteinander verbunden sind, in denen ein Ap- 
parat wahrend des Beiriebs angeschlossen oder abgetrennt 
werden kann und die bei Veranderung eines Verbindungszu- 
stands initialisiert werden, wobei die Vorrichtung enthalt: 
eine dritie Anforderungsannahmeeinrichtung (802) fur die 10 
Annahnic der Bezeichnung einer iiberwachten Vorrichtung 
(805), die an eines der an die Ubertragungsmedien verbi n- 
dungs vorrichtung angeschlossenen Obertragungsmedien 
angeschlossen ist, und die beziiglich eines Betriebszustands 
zu uberwachen ist, und einer Betriebszustandsbenachrichti- 15 
gungsziel vorrichtung (804), die uber einen Nicht-Betriebs- 
zustand der iiberwachten Vorrichtung benachrichtigt wird, 
von cincr dritlcn anfordcrndcn Vorrichtung (805), die an ei- 
nes der an die Ubertragungsmedienverhtndungsvorrichtung 
angeschlossenen Ubertragungsmedien angeschlossen ist; 20 
und 

eine Betriebszustandsbenachrichtigungseinrichtung fur die 
Uberwachung des Betriebszustands der iiberwachten Vor- 
richtung und fiir die Benachrichtigung der Betriebszustands- 
benachrichtigungsziel vorrichtung uber einen Nicht-Be- 25 
triebszustand, wenn erkannt wird, daB die uberwachte Vor- 
richtung nicht ini Betrieb ist. 

Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung der 
vorliegenden Erfindung, uber die viele Ubertragungsmedien 
vom Bustyp miteinander verbunden sind, in denen ein Ap- 30 
parat wahrend des Betriebs angeschlossen oder abgetrennt 
werden kann und die bei Veranderung eines Verbindungszu- 
stands initialisiert werden, wobei die Vorrichtung enthalt: 
eine vierte Anforderungsannahmeeinrichtung (903) fur die 
Annahme der Bezeichnung einer iiberwachten Vorrichtung 35 
(905), die beziiglich eines Betriebszustands zu uberwachen 
ist, und eines initialisierten Ubertragungsmediums (609), 
das zu initialisieren ist, von einer vierten anfordemden Vor- 
richtung (905), die an eines der an die tFbertragungsmedien- 
verbindungsvorrichtung angeschlossenen Ubertragungsme- 40 
dien angeschlossen ist; und 

eine zweite Initialisierungseinrichtung (902) fur die Uber- 
wachung des Betriebszustands der iiberwachten \forrichtung 
und fur die Initialisierung des initialisierten Ubertragungs- 
mediums (609) in dem Fall, daB ein Nicht-Betriebszustand 45 
der iiberwachten Vorrichtung (905) erkannt wird. 

Eine gesieuerte Vorrichtung nach der vorliegenden Erfin- 
dung, die an ein Ubertragungsmedium angeschlossen ist, an 
das ein Apparat wahrend des Beiriebs angeschlossen oder 
abgetrennt werden kann, und das initialisiert wird, wenn ein 50 
Verbi ndungszus land verandert wird, wobei 
die gesteuene Vorrichtung nach Empfang einer Operation s- 
anforderung von einer steuernden Vorrichtung arbeiiet, die 
an ein zweites Ubertragungsmedium angeschlossen ist, und 
die indirekt an das zweite Ubertragungsmedium uber eine 55 
Ubenragungsniedienverbindungsvorrichtung angeschlossen 
ist, welche mil dem ersten Ubertragungsmedium verbunden 
ist, an das die gesteuerte Vorrichtung direkt angeschlossen 
ist, und 

die gesieuerte Vorrichtung enthalt: 60 
cine Bcnachrichiigungscmpfangseinrichtung fur den Emp- 
fang mindestens cincr von Benachrichtigungen, die anzci- 
gen, daB eine Initialisierung in dem zwcilen Ubertragungs- 
medium geschchen ist, und anzeigen, daB die steuemde Vor- 
richtung nicht in Betrieb ist; und 65 
cine Opcrationsabwicklungscinrichtung fiir die Abwicklung 
einer Operation der gestcucnen Vorrichtung und fur die 
Aufhcbung cincs Tcils oder der gesamlen Opcrationsanfor- 
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derung, wenn die Benachrichtigungsempfangseinrichtung 
eine der Benachrichtigungen empfangt, und 
die gesteuerte Vorrichtung arbeiiet nach Empfang der Ope- 
rationsanforderung von der steuernden Vorrichtung. 

Eine steuemde Vorrichtung nach der vorliegenden Erfin- 
dung, die an ein Ubertragungsmedium angeschlossen ist, an 
das ein Apparat wahrend des Betriebs angeschlossen oder 
abgetrennt werden kann, und das initialisiert wird, wenn ein 
Verbindungszustand verandert wird, wobei 
die steuernde Vorrichtung eine Operationsanforderung an 
eine gesteuerte Vorrichtung sendet, die indirekt an ein erstes 
TJbertragungsmedium uber eine Ubertragungsmedien ver- 
bindungsvorrichtung angeschlossen ist, welche mit einem 
zweiten Ubertragungsmedium verbunden ist, an das die 
steuemde Vorrichtung direkt angeschlossen ist, und 
die steuernde Vorrichtung enthalt: 

eine Benachrichtigungsempfangseinrichtung fiir den Emp- 
fang mindestens cincr von Benachrichtigungen, die anzei- 
gen, daB eine Initialisierung in dem ersten Ubertragungsme- 
dium geschehen ist, und anzeigen, daB die gesteuerte Vor- 
richtung nicht in Betrieb ist; und 

eine Operationsanforderungsabwicklungseinrichtung fur 
die Erzeugung und Ubertragung der Operationsanforderung 
an die gesteuerte Vorrichtung, fiir die Prufung des Betriebs- 
zustands der gesleuerten Vorrichtung, wenn die Benachrich- 
tigungsempfangseinrichtung eine der Benachrichtigungen 
empfangt, und fur die emeute Ubertragung einer noch nicht 
vollstandig bearbeiteten Operationsanforderung, wenn die 
gesteuerte Vorrichtung in Betrieb ist. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1(A) ist ein Diagramm, das die Konfiguration eines 
Schreibanforderungspakets in IEEE- 1394 zeigt; 

Fig. 1(B) ist ein Diagramm, das die Konfiguration eines 
Schreibantwortpakets in IEEE- 1394 zeigt; 

Fig. 2(A) ist ein Diagramm, das die Konfiguration eines 
Leseanforderungspakets in EEEE-1394 zeigt; 

Fig. 2(B) ist ein Diagramm, das die Konfiguration eines 
Leseantwortpakets in IEEE- 1394 zeigt; 

Fig. 3 ist ein schematisches Blockdiagramm, das die 
Hauptabschnitte einer Ubertragungsmedienverbindungsvor- 
richtung in einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung 
zeigt; 

Fig. 4 ist ein Diagramm, das ein Beispiel einer Apparatin- 
fomiationsliste und einer Ubertragungsmedieninfcrmati- 
onsliste in der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung zeigt; 

Fig. 5 ist ein Diagramm, das die Konfiguration eines 
Ubertragungspakets in der ersten Ausfuhrungsform der Er- 
findung zeigt; 

Fig. 6 ist ein schematisches Blockdiagramm, das die 
Hauptabschnitte einer Ubertragungsmedienverbindungsvor- 
richtung, einer steuernden Vorrichtung und einer gesteuer- 
ten Vorrichtung in einer zweiten Ausfuhrungsform der Er- 
findung zeigt; 

Fig. 7 ist ein schematisches Blockdiagramm, das die 
Hauptabschnitte einer Ubertragungsmedienverbindungsvor- 
richtung, einer steuernden Vorrichtung und einer gesteuer- 
ten Vorrichiung in einer dritten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung zeigt; 

Fig. 8 ist ein schematisches Blockdiagramm, das die 
Hauptabschnitte einer Ubertragungsmedienverbindungsvor- 
richtung, einer steuernden Vorrichtung und einer gesleuer- 
ten Vorrichtung in einer vierten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung zeigt; 

Fig. 9 ist ein schematisches Blockdiagramm, das die 
Hauptabschnitte cincr Ubertragungsrncdienverbindungsvor- 
richtung, cincr steuernden Vorrichtung und einer gesteuer- 
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ten Vorrichtung in einer fUnften AusfUhrungsform der Erfin- 
dung zeigt. 

Bevor/.ugte Ausfuhrungsformen 

Im Folgenden werden die Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung mil Bezug auf die begleitenden Zeichnungen beschrie- 
ben. 

(Erste Ausfiihrungsform) 



30 



35 



Fig. 3 ist ein Blockdiagramm, das die Hauptkon figuration 
ciner Ubcrtragungsmedicnverbindungsvorrichtung, einer 
sieucrndcn Vorrichtung und einer gesteuerten Vorrichtung 
der Ausfuhrungsform zeigt. 

Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung 301, 
iibcr die ein ersies Ubertragungsmedium 315 und ein zwei- 
tcs Ubertragungsmedium 317 mitcinandcr verbunden sind, 
enthalt: eine erste Paketsendeeinrichlung 310 und eine erste 
Paketempfangseinrichtung 311, die mil dem ersten Ubertra- 
gungsmedium 315 verbunden sind; eine zweite Paketsende- 
einrichiung 312 und eine zweile Paketempfangseinrichtung 
313, die mil dem zweiten Ubertragungsmedium 317 verbun- 
den sind; eine Apparatinformationssammcleinrichtung 303; 
eine Apparatinformalionsliste 302; eine Infonnationsausga- 
beeinrichtung 304; eine Ubertragungsmedieninformations- 
erzeugungseinrichtung 306; eine Ubcrtragungsmedieninfor- 
mationsliste 305; eine Paketubertragungseinrichtung 307; 
eine Zufuhrungseinrichtung fur virtuelle Identifikatoren 
308; und eine Korrespondenztabelle fUr virtuelle Identifika- 
toren 309. Diese Einrichtungen sind miteinander uber einen 
intemen Bus 318 verbunden. 

In der ersten Ausfuhrungsform wird eine IEEE- 1394- 
Schnittstelle als jedes der ersten und zweiten Ubertragungs- 
medien 315 bzw. 317 verwendet. Im Folgenden wird der 
Ball beschrieben, in dem eine an das erste Ubertragungsme- 
dium 315 angeschlossene, steuernde Vorrichtung 314 ein 
Paket fur die Steuerung einer an das zweile Ubertragungs- 
medium 317 angeschlossenen, gesteuerien Vorrichtung 316 
sendet und emptangt. Die steuernde Vorrichiung 314 ist eine 40 
Vorrichtung, die einen anderen Apparat entsprechend den 
Instruktionen eines Benutzers steuem kann, wie etwa eine 
Steuerung eines Audio-/Videoapparats oder ein PC. Die ge- 
steuerte Vorrichtung 316 ist cine Vorrichiung, die Steue- 
rungsanforderungen von einer anderen Vorrichiung emp- 
fangl und entsprechend der Anforderung arbeiiet, wie etwa 
ein digiialer VCR. 

Wenn ein Initialisierung (im Folgenden als Busrucksetzen 
bczcichnet) eines Ubertragungsincdiums auf einem der 
IEEE-1394-Busse erkannt wird, die als das erste oder zweite 
Ubenragungsmedium 315 bzw. 317 dienen, aktuaiisiert die 
Ubenragungsmedienvcrbindungseinrichtung 301 die Appa- 
raiinfomiationslisie 302, die Ubertragungsmedicninformati- 
onslistc 305 und die Korrespondenztabelle fur virtuelle 
Identifikatoren 309. 

Wenn ein Busrucksetzen in einem der Ubcrtragungsme- 
dien auftritl, emptangt die Apparat in formationssammelein- 
richiung 303 die von den mil dem Ubertragungsmedium 
verbundenen Knoten gesendeten Eigen-ED-Pakeie und ana- 
lysicrt sic. Ausder Analyse der Eigcn-ID-Pakcte isi es mog- 
lich, die vcrschiedenen Arten von Informaiioncn zu kennen. 
wie ciwa, ob die jeweiligc Knoten in einem Zustand sind, in 
dem Pakctscndcn und -cmpfang frcigcgcbcn ist oder nicht, 
die korrespondicrende Ubenragungsgeschwindigkcit und 
die maximalc Ubenragungsgeschwindigkcit des Pfadcs 
zwischen den jewciligcn Knoten und der Ubcrtragungsme- 
dicnverbindungsvorrichlung 301. Wenn die Inhallc der Kon- 
figurat ions-ROM eines jeden Knotens ausgelcsen werden. 



ist es moglich, auch andere Information zu kennen, wie etwa 
die knoten spezifische Nummer, die maximale GroBe eines 
Empfangspaketes und das Vorhandensein oder Nichtvorhan- 
densein der Busverwaltungsfahigkeit. Die Apparatinforma- 
5 uonssammeleinrichtung 303 bereitet die Apparatinformati- 
onsliste 302 auf der Basis soldier Informationen auf. 

Wenn ein Busrucksetzen auftritt, empfangt die Ubertra- 
gungsmedieninformationserzeugungseinrichtung 306 die 
Eigen-ID-Pakete, berechnet einen Parameter zur Bezeich- 
10 nung der Ausbreitungsverzogerung entsprechend der An- 
zahl der an den Bus angeschlossenen Knoten und der maxi- 
mal zulassigen Anzahl von angeschlossenen Knoten und be- 
reitet die Ubertragungsmedieninformationsliste 305 auf. 
Wenn ein Busrucksetzen erkannt wird, pruft die Zuwei- 
15 sungseinrichtung fiir virtuelle Identifikatoren 308 die An- 
zahl der Knoten entsprechend den Eigen-ID-Paketen und 
liest die Inhalte der Konfigurations-ROM aller Knoten aus. 
Jcdcs Konfigurations-ROM enthalt die Nummer, die fur den 
korrespondierenden Knoten spezifisch ist. Alle Knoten ha- 
20 ben eine solche spezifische Nummer. Die Zuweisungsein- 
richtung fiir virtuelle Identifikatoren 308 schreibt einen zu- 
gewiesenen virtuellen Identifikator, die aktuelle Knoten-ID 
und die knotenspezifische Nummer in die Korrespondenzta- 
belle 309 fur virtuelle Identifikatoren. Im Fall, daft das Bus- 
25 riickselzen ein zweites oder wei teres Mai vorkoiamt und der 
virtuelle Identifikator, die Knoten-ID und die knotenspezifi- 
sche Nummer bereits geschrieben wurden, werden die In- 
halte der Konfigurations-ROM ausgelesen und es wird nur 
die zur knotenspezifischen Nummer korrespondierende 
Knoten-ED geschrieben. Entsprechend dieser Kon figuration 
kann derselbe Knoten immer durch Verwendung desselben 
virtuellen Identifikators bezeichnet werden. Z.B. kann ein 
vorbestimmter virtueller Identifikator einem Knoten zuge- 
wiesen werden, der die Bandbreite jedes Busses verwaltet, 
und dadurch wird die Bezeichnung des Bandbreitenverwal- 
tungsknotens ermoglicht. Dazu konnen mehrere virtuelle 
Identifikatoren demselben Knoten zugewiesen werden. Ins- 
besondere kann einem Knoten mehrere virtuelle Identifika- 
toren zugewiesen werden, wie etwa ein virtueller Identifika- 
tor, der mil der oben erwahnten, fiir den Knoten spezifischen 
Nummer korrespondiert, und ein virtueller Identifikator, der 
von der Funktion des Knotens abhangt. Ein spezifischer vir- 
tueller Identifikator kann als besonderer Identifikator zur 
Bezeichnung von mehreren Knoten verwendet werden. Z.B. 
kann ein virtueller Identifikator zur Bezeichnung aller an ei- 
nen Bus angeschlossenen Knoten verwendet werden, oder 
zur Bezeichnung aller Knoten aller Busse. Dies ermoglicht 
die gleichzeitige Paketaussendung an mehrere Knoten, die 
zu bezeichnen sind. 

Die Inhalte der A pparatin format ionsliste 302 und der 
Ubertragungsmedieninfonnationsliste 305 werden an vor- 
bestimmten Adressen eines CSR-Adressenraums abgelegt. 
Als Antwort auf eine Leseanforderung auf eine der Adres- 
sen gibt die Informationsausgabeeinrichtung 304 den an den 
Adressen abgelegten Inhalt aus. Femer kann die Korrespon- 
denzbeziehung zwischen den Adressen der Information uber 
einen jeden Knoten in der A pparatin formation si isle 302 und 
den virtuellen Identifikatoren im voraus bestimint werden, 
so daB die Apparatinfonnationsliste302 und die Korrespon- 
denztabelle 309 fiir virtuelle Identifikatoren durch eine ein- 
zige Tabclle verwirklichl werden. Fig. 4 zeigt ein Beispicl, 
in dem die Apparatinfonuationsliste 302 und die KorresporT- 
dcnztabcUc 309 fur vinuelle Identifikatoren durch eine Ta- 
bclle wie oben beschrieben verwirklichl werden, und die Ta- 
bclle wird zusammcn mil der Ubcrtragungsmcdicninfonna- 
tionslistc 305 in dem CSR-Adressenraum abgelegi. 

In dem in Fig. 4 gczcigicn Beispicl aniwortcn die an jcdcs 
Ubenragungsmedium angeschlossenen Knoien auf ein Lc- 
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sen an einer Adresse zwischen 000000000000 und 
O0OO0OOOFFFF mil deni Inhaltder Apparatinformationsliste 
302. Die Adresse 000000000000 korrespondiert mil dent 
virtucllen Identifikator 0 und die folgende Adresse 
000000000010 mil dem virtuellen Identifikator 1. In; Ge- 5 
gensaiz dazu aniwortet ein Knoten mil dem Inhaltder Uber- 
tragungsmedienliste 305 als Folge eines Lesens an der 
Adresse 000000001000 und folgender. 

FUr jeden Knoien enthalt die Apparatinformationsliste 
302, die in cineni in Fig. 4 gczeigien Adressenraum 401 ab- io 
gelcgl isi: cine Knotcn-ID 402; einen Zustand 403, der an- 
zeigt. ob Pakctsenden und -empfang zuni in Frage stehenden 
Zeiipunkt freigegeben sind odcr nicht; eine Ubertragungsge- 
schwindigkeit 404, mil der der Knoten korrespondiert; eine 
. maxiniale Ubertragungsratc 405, die die Maximalrate wie- is 
dergibl, mil der das Pakctsenden und der -empfang zwi- 
schen dem Knoien und der Obenragungsmedienverbin- 
dungsvorrichtung 301 freigegeben ist; cine MaximalgroBc 
406, die die max i male GroBe eines EmpfangspakeLs fiir den 
Knoten anzeigi; ein Verwaltungsfunktion 407, die das Vor- 20 
handsnsein oder Mich'.vorhsndensein einer V?rwaltungs- 
funktion anzeigi; cine 64-Bii-Nu miner 408, die fiir den Kno- 
ten spezifisch ist; eine Ubcrtragungsmediennummer 409, 
die die Nummer des verbindenden Busses anzeigt; und Ahn- 
liches. Andererscils enlhah die Ubertragungsmedieninfor- 25 
mationsliste 305 eine Verzogerung 410, die die Ausbrei- 
tungs verzogerung eines Busses anzeigt, und die Anzahl 411 
der an den Bus angcschlossenen Knoten. 

Jedcsmal, wenn ein Busrucksetzen auftritt, akiualisieren 
die Apparaunfomialionssammcleinrichtung 303, die Uber- 30 
tragungsmedieninformationserzeugungseinrichtung 306 
und die Zuweisungseinrichtung 308 fiir virtuelle Identifika- 
toren die Inhahe des oben beschriebenen CSR-Adressen- 
raums mittcls Empfang und Analyse der Eigen-ED-Pakete 
und mi tie Is Lesen der Kon figurations- ROM. *s 

Als nachstes wird die Operation der Ubertragung eines 
Pakets von der steuemden Vorrichtung 314 an die gesteuerte 
Vorrichtung 316 beschrieben. 

Wenn die an das erste (jbertragungsmedium 315 ange- 
schlosscne, steuemde Vorrichtung 314 ein Paket zur Durch- 40 
fuh rung einer Steuerungsfunktion an die an das zwehe 
Ubenragungsnicdium 317 angcschlossene, gesteuerte Vor- 
richtung zu senden hat, liest die steuernde Vorrichtung 314 
den CSR- Adressenraum 401 aus, der die Apparatinformati- 
onsliste 302 der Ubertragungsmedienverbindungsvorrich- 45 
lung 301 isi, um Informationcn zu lesen, ob die Knoten in 
Betrieb sind odcr nichi, um die korrespondierende Ge- 
schwindigkeii und die MaximalgroBe des Empfangspakets 
zu lesen, und schreibt ein in Fig. 5 gczeigtes Paket in den 
CSR-Adrcssenraum fur cin Ubertragungspaket der Ubertra- 50 
gungsmcdicnvcrbindiingsvorrichiung unicr Benuizung ei- 
nes virtuellen Identifikaiors als Parameter, der entsprechend 
der Adresse best i mint wird an der die A pparat information 
gcschricbcn wurde. 

In dem in Fig. 5 gezeigten Ubertragungspaket 501 ist das 55 
an das Zicl des akiuellen Pakets (die gesteuerte Vorrichtung) 
zu ubcrtragendc Paket in dem Datenabschnitt 111 des in Fig. 
1 gezeigten Pakets cnthaltcn. Ein mil der gestcuerten Vor- 
richtung 316. dem IJbcrtragungsziel, korrcspondierender 
Identifikator, isi cin den virtuellen Identifikator 502 des 60 
Ubenragungszicls cingciragen. In die Adresse 503 isi eni- 
wedcr cine Schrcibsi an adresse 109 des zu ubertragenden 
Pakets odcr cine Lcscs tan adresse 203 cingctragen. Die 
GroBe des zu u ben rage nden Pakets isi in die GrbGc 504 cin- 
gctragen. Ein Parameter, der die Wcisc der Anordnung der 65 
Qucll-ID des Ubcrtragungspakcts anzeigt, ist in ein Fcld si 
506 cingctragen und wird spater beschrieben. Die An des zu 
ubertragenden Pakets isi in cin Fcld Art 507 cingctragen. 
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Die Ubertragungsgeschwindigkeit ist in ein Feld Geschwin- 
digkeit 508 eingetragen. Die Felder Adresse 503, GroBe 
504, Art 507 und Daten 505 enthalten Werte, die unveran- 
dert in dem von der Ubertragungsmedi en verhindungs vor- 
richtung 301 zu iibertragenden Paket verwendet werden 
konnen. 

Wenn die erste Paketempfangseinrichtung 311 der Uber- 
tragungsmedienverbindungsvorrichtung 301 das in Fig. 5 
gezeigte Ubertragungspaket von der steuernden Vorrichtung 
314 empfangl, wird der virtuelle Identifikator 502 des Uber- 
tragungsziels durch die mil dem virtuellen Identifikator des 
IJbertragungsziels korrespondierenden Knoten-ID unter 
Verwendung der Korrespondenztabelle 309 fur virtuelle 
Identifikatoren ersetzt. Falls z. B. die gesteuerte Vorrichtung 
316 als der virtuelle Identifikator 502 des Ubertragungsziels 
bezeichnei ist, wenn die zweite Paketsendeeinrichtung 312 
die Ubertragung zur gesteuerten Vorrichtung 316 durch- 
fuhrt, wird die Knotcn-ID der gestcuerten Vorrichtung 316 
als Ziel-ID 103 des Pakets von Fig. I oder 2 verwendet Die 
zweite Paketsendeeinrichtung 312 tragt einen geeigneten 
Wert in das Etikett 104. das Feld rt 105 und das Feld pri 107 
des zu sendenden Pakets ein und fuhrt das Aussenden mil ei- 
ner Geschwindigkeit durch, die durch das Feld Geschwin- 
digkeit 508 des Ubertragungspakets 501 bezeichnet ist. In 
diesem Fall wird auch eine notwendige CRC-Prufsumme 
fur den Kopf und fur den Datenabschnitt des Pakets einge- 
tragen. 

Wenn in diesem Fall durch das Feld si 506 angezeigt 
wird, daB die Knoten-ED der Ubertragungsmedienverbin- 
dungsvorrichtung 301 als Quell-ID 108 des zu iibertragen- 
den Felds zu verwenden ist, fuhrt die zweite Paketsendeein- 
richtung 312 die Paketubertragung zum zweiten Ubertra- 
gungsmedium 317 unter Verwendung der Knoten-ED der 
Ubertragungsmedienverbindungs vorrichtung 301 als ID der 
Ubertragungsquelle durch. Wenn im Gegensatz dazu durch 
das Feld si 506 bezeichnet wird, den virtuellen Identifikator 
der steuernden Vorrichtung 314 als Quell-ID des zu ubertra- 
genden Pakets zu verwenden, welche tatsachlich das Paket 
sendet, dann wird der virtuelle Identifikator der steuernden 
Vorrichtung 314 unter Verwendung der Korrespondenzta- 
belle 309 fiir virtuelle Identifikatoren gepriift, und die Paket- 
ubertragung wird unter Verwendung des virtuellen Identifi- 
kators als der ID der Ubertragungsquelle durchgefuhrt. 

Wenn das Paket zu ubertragen ist, braucht die Ubertra- 
gung nicht mil einer spezifizierten Geschwindigkeit durch- 
gefuhrt zu werden, und der Wert, der anzeigt, daB die Uber- 
tragung mit der zwischen der tjbertragungsmedienverbin- 
dungsvorrichtung 301 und dem Ziel des Pakets maximal zu- 
lassigen Geschwindigkeit durchzufuhren ist, kann als die 
Geschwindigkeit 508 verwendet werden. In diesem Fall er- 
mittelt die zweite Paketsendeeinrichtung 312 die zwischen 
der Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung 301 und 
der gestcuerten Vorrichtung 316 maximal zulassigen Ge- 
schwindigkeit auf der Basis der Apparatinformationsliste 
302 und sendet dann das Pakei unter Verwendung dieser Ge- 
schwindigkeit. 

Wenn das auf diese Weise gesendete Paket ein Paket ist, 
das eine Schreib- oder Leseanforderung enthalt, und die 
Knoten-ED der IJberu-agungsmedienverbindungsvorrich- 
lung 301 als ID der Ubertragungsquelle benutzt wird, verar- 
bcitei die gesteucne Vorrichtung 316 die empfangene 
Schreib- odcr Leseanforderung und sendet das in Fig. l(b\ 
gezeigte Schrcibantwortpakct 102 oder das in Fig. 2(b) ge- 
zeigte Lcscant won paket 202 an die Uberiragungsmcdicn- 
vcrbindungsvorrichiung 301. Die Ubcrtragungsmcdicnvcr- 
bindungsvorrichtung hat zuvor die Ziel-ID 103, das Eiikctt 
104 und die Art 106 des zur gestcuerten Vorrichtung 316 
ubcriragcncn Pakets gespcichcri, und wenn sic cin Paket, 
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das als cine Antwort auf die Ubertragenen Anforderung er- 
kannt wird, von dcr gesieuerten Vorrichtung empfangt, dann 
sendet sic cs an die sieucmde Vorrichtung 314. In dem Fall, 
in dem die II be rtragungsmedienverbin dungs vorrichtung 
301 cin Schreibanforderungspaket von der steuemden Vor- 
richtung 314 an die gesteuerte Vorrichtung 316 mit im Feld 
Eiikcit cingetragener I ubcriragt, wenn z. B. ein Paket, das 
cin Schreibanforderungspaket ist und ein Etikett mit einer 1 
hat, von der gesieuerten Vorrichtung 316 empfangen wird, 
dann wird das Pakei als cine Antwort auf das iibertragene 
Paket erkannt und das Pakcl wird an die steuemde Vorrich- 
tung 314 ubertragen. 

Auf diese Weiso iibcriragl die steuernde Vorrichtung 314 
cin Anfordcrungspakei an die gesteuerte Vorrichtung 316, 
und ein Pakct. das die Antwort auf die Anforderung enthalt, 
wird /ur sicucrnden Vorrichtung 314 ubertragen. In diesem 
Fall muti die sieucmde Vorrichtung 314, die die Anforde- 
rung durchfiihrt. wisscn, daB die Ubcrtragungsmcdicnvcr- 
bindungsvorrichiun^ 301 das erste Ubertragungsrnedium 
315 und das zweite Ubertragungsrnedium 317 verbindet und 
das in Fir. 5 gezeigte Pakct ubcriragt. Jedoch wird von der 
gesieuerten Vorrichtung 316 nichl gefordert, die Operation 
der Ubertrdgungsniedienverbindungsvorrichtung 301 zu 
kennen, und sic kann cin Pakct mit einer Antwort an die 
sieucmde Vorrichtung 314 mil derselben Operation wie in 
dem Fall senden. in dem sic ein Paket mil einer Anforderung 
von einem an dense I ben Bus angeschlossenen Knoten emp- 
fangt und cin Paket mil einer Antwort an den Knoten sendet. 

In dem Fall, in dem auch die gesteuerte Vorrichtung 316 
die Anwesenheit der Uberiragungsmedienverbindungsvor- 
richtung 301 crkenncn kann und das in Fig. 5 gezeigte Paket 
sendet, be/.cichnei die steuernde Vorrichtung 314 durch das 
Feld si 506, daB der virtuellc Identifikator der steuemden 
Vorrichtung 314 als cine virtue-He ED der Quelle des zu uber- 
tragenden Pakeis zu bcnul/cn ist. Die gesteuerte Vorrich- 
tung 316, die das Pakei empfangt, sendet eine Antwort auf 
die Schreib- oder I^eseanfordcrung als Schreibanforderung 
an die Ubcrtragungsmcdienvcrbindungsvorrichtung 301 des 
tJbenragungspakets 501 von Fig. 5, wahrend es den virtuel- 
Icn Identifikaior dcr steuemden Vorrichtung 314 als den vir- 
luellen Identifikator 502 des Uhcrtragungsziels bezeichnet. 

In jedem der in Fig. 1 und 2 gczcigten Pakete, die ubertra- 
gen werden. wenn die Ubcrtragungsmedienverbindungsvor- 
richtung30l ein Pakei ubcrtragi, wird unter Verwcndung ei- 
nes gegenwartig nieht verwcndcicn Wcrtcs im Feld pri 107 
des Paketkopfes gepruft, ob cine aktuclle Knoten-ID oder 
ein virtuellcr Identifikator ats die ID dcr Obertragungsquelle 
cnthalten ist. Wenn (XXX) als Wert des Feldcs pri 107 be- 
zeichnet ist, dann ist die ID der Obertragungsquelle einc 
Knoten-ID. Wenn (XX)1 als Wert von pri bezeichnet isU dann 
zeigi er an, dat> ein virtuellcr Identifikator enthalten ist. 

Neben dem oben beschriebenen Bcispici ist dcr Fall mog- 
lich, in dem die steuernde Vorrichtung 314 eine Bandbreite 
rcservien, die bei einem isochronen Paket der gesieuerten 
Vorrichtung 316 zu verwenden ist. In solch einem Fall kann 
die steuernde Vorrichtung 314 cin Paket zur Reservierung 
einer Bandbreite unter Benutzung des in Fig. 5 gezeigten 
Ubenragungspakets senden. In dem Fall, daB z. B. der virtu- 
ellc Identilikaior Nr. 128 als dcr Identifikator des Bandbrci- 
icnverwaliungsknotens des zweiten Ubcrtragungsmcdiums 
317 vorbestimmi ist, benut/.i die steuernde Vorrichtung 314 
die Nr. 128 als einen viriuellcn Identifikator und scndcl das 
in Fig. 5 ge/.eigie U be rt rag ung spake i, in dem cin Pakct mil 
einer Bandbrciienzuweisungsanlorderung in dem Daicnab- 
schnitt enthalten ist, an die Ubcrtragungsmcdicnvcrbin- 
dungs vorrichtung 301. Folglich kann die sieucmde Vorrich- 
tung 314 die Xuwcisung der Bandbreite des zweiten Ubcr- 
iragungsmediums 317 durchfuhren, ohne die Knoien-ID des 



Bandbreitenverwaltungsknotens des zweiten Ubertragungs- 
mediums 317 zu kennen. Deshalb kann der ProzeB fur die 
Reservierung einer Bandbreite auf einem anderen Bus ver- 
einfacht werden. Wenn wahrend der Bandhreitenzuweisung 
5 die CSR-Adresse in der Ubertragungsmedieninformationsli- 
ste 305 und in Korrespondenz zu dem Bus, an den die ge- 
steuerte Vorrichtung angeschlossen ist, ausgelesen wird, 
kann die steuernde Vorrichtung 314 die Verzogerung 410 
und die Anzahl 411 der Knoten erfahren, die an der Adresse 
to vermerkt sind. Dies gibt der steuemden Vorrichtung 314 die 
Moglichkeit, Informationen zu kennen, wie etwa der Grad 
des Ausbrei lungs verzogerung bei der Ubertragung eines ak- 
tuellen isochronen Pakets. Folglich kann die Bandhreitenzu- 
weisung korrekidurchgefuhrt werden, 
15 Wenn die steuemde Vorrichtung 314 ein Paket an die ge- 
steuerte Vorrichtung 316 sendet und erwartet wird, daB ein 
Schreibanforderungspaket oder ein Leseanforderungs paket 
als Ergcbnis dcr Operation aufgrund der in dem Pakct cnt- 
haltenen Inslruktionen zur steuemden Vorrichtung 314 ge- 
20 sendet wird, fordert die steuernde Vorrichtung 314 zuvor 
von der Paketsendeeinrichtung 307 der Ubertragungsme- 
dienverbindungseinrichtung 301 an, das Paket zu ubertra- 
gen. Die Anforderung kann sowohl fur ein Schreiben als 
auch fur ein Lesen durch Bezeichnen des virtuellen Identifi- 
25 kalors des Uberlragungsknolens des Pakets und des Adres- 
senbereichs durchgeftihrt werden, auf dem eine Schreib- 
oder Leseoperation durchzufiihren ist. In dem Fall, einer 
Schreibanforderung von der gesteuerten Vorrichtung 316 
auf die CSR-Adresse FFFFF0OO0BOO der Ubertragungsme- 
30 dienverbindungseinrichtung 301 z. B. wird die Bezeichnung 
so ausgefuhrt, daB das Paket zur steuemden Vorrichtung 314 
ubertragen wird. 

In dem Fall, daB ein Paket, welches die Bedingungen er- 
njllt, wahrend der Ausgabe einer solchen Anforderung emp- 
35 fangen wird, iibertragt die Paketsendeeinrichtung 307 der 
Ubertragungsmedienverbindungseinrichtung 301 das 
Schreibanforderungspaket so, daB nicht in den CSR-Adres- 
senraum der Ubertragungsmedienverbindungseinrichtung 
301 geschrieben wird, sondern ais eine Schreibanforderung 
40 an die steuernde Vorrichtung 314. Da die steuemde Vorrich- 
tung 314 eine Vorrichtung ist, die das Vorhandensein der 
Ubertragungsmedienverbindungseinrichtung 301 kennt, be- 
nutzt die steuemde Vorrichtung 314 den virtuellen Identifi- 
kator der gesteuerten Vorrichtung 316 als den Identifikator 
45 der Ubertragungsquelle des Schreibanforderungspakets. 
Folglich erkennt die steuemde Vorrichtung 314 das empfan- 
gene Schreibanforderungspaket und sendet ein Paket, das 
eine Antwort auf die Schreibanforderung enthalt, an die 
Ubertragungsmedienverbindungseinrichtung 301, als das in 
50 Fig. 5 gezeigte Obertragungspaket. Selbst wenn die steu- 
ernde Vorrichtung 314 eine Vorrichtung ist, die das Vorhan- 
densein der Ubertragungsmedienverbindungseinrichiung 
301 nicht kennt, kann deshalb ein von der gesteuerten Vor- 
richtung 316 ausgesendetes Schreibanforderungspaket oder 
55 Leseanforderungspaket zur steuemden Vorrichtung 314 
ubertragen werden. 

Diese Ubenragungsanforderung wird fortgesetzi, bis dcr 
Knoten, der die Anforderung durchfiihrt, die Anforderung 
aufhebl. Wenn ein Busriickseizen auf einem Bus auftriiu an 
GO den der die Anforderung durchfuhrendc Knoten angeschlos- 
sen ist, und wenn beslatigt wird, daB der die Anforderung 
durchfuhrendc Knoten abgetrennt wurde oder nicht nichr in 
Bctricb ist, hebt die Paketsendeeinrichtung 307 die Ubcrtra- 
gungsanfordcrung auf. Diese Kon figuration kann die Siiua- 
65 lion bcwaliigcn, daB cin cine Anforderung durch fuhrender 
Knoicn von einem Bus ohne die Anforderung auf/.uhcbcn 
abgctrenni wird oder auBcr Bctricb geht. Die Operation des 
Knot ens, der die Anforderung durchgefiihrt hat. kann bcsiii- 
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tigt werden, wenn die Apparatinformationssammeleiririch- 
tung 303 die Apparatinformationsliste 302 aktualisiert. Die 
Anforderung wird aufgrund des Entfernens aus der Appara- 
tinformationsliste 302 oder aufgrund von Werten des Zu- 
stands 403 aufgehoben, welcher den Betriebszustand des 
Knotens in der Tabelle anzeigt .. 

In der Ausfuhrungsforrn konnen die Apparatinformati- 
onssammeleinrichtung 303, die Informationsausgabeein- 
richtung 304, die Ubenragungsmedieninformationserzeu- 
gungseinrichtung 306, die Paketsendeeinrichtung 307 und 
die Zuweisungseinrichtung 308 fur virtuelle Identifikatoren, 
die an den internen Bus 318 angeschlossen sind, leicht durch 
Software eines einzigen Mikrocomputers venvirklicht wer- 
den. Insbesondere benutzen diese Einrichtungen Informa- 
tion, die im Eigen-ID-Paket en thai ten ist. We nn diese Ein- 
richtungen durch einen einzigen Mikrocomputer verwirk- 
licht werden, kann deshalb die Information effizient verar- 
bcitct werden. Die Apparalinfomiationslistc 302, die Obcr- 
tragungsrnedieninfonnalionsiiste 305 und die Korrespon- 
denztabelle 309 fur virtuelle Identifikatoren konnen in ei- 



Worten: wenn die Einrichtungen 302 bis 309 durch einen 
Mikrocomputer und einen Speicher venvirklicht werden, 
kann eine effiziente Kon figuration erreicht werden. Alterna- 
tiv kann ein magnelisches oder optisches Speichermediuiii 
mit darin aufgezeichneten Programmer zur A us funning der 
oben beschriebenen Operationen verwendet werden, und ein 
Mikrocomputer kann zur Benutzung des Mediums betrieben 
werden. Auch diese Alternative kann dieselben Effekte wie 
die oben beschriebenen erreichen. 

(Zweite Ausfuhrungsforrn) 

Fig. 6 ist ein Blockdiagramm, das die Hauptkon figuration 
und den Verbindungszustand einer Ubertragungsmedienver- 
bindungsvorrichtung, eine gesteuerte Vorrichtung und eine 
steuernde Vorrichtung der Ausfuhrungsforrn zeigt. In der 
Ausfuhrungsforrn wird eine EEEE-1394-Schnittstelle als 
Obertragungsmediurn verwendet. 

Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung 601, 
die eine Funktion der Obertragung eines Pakets zwischen 
den Medien hat, enthalt: eine Obertragung smedieniiberwa- 
chungseinrichtung 602; eine Verbindungszustandsbenach- 
richtigungseinrichtung 604; eine ersie Anforderungsannah- 
meeinrichtung 603; einen ersten Schnittstellenschaltkreis 
605; und einen zweiten Schniusiellenschaltkreis 606. Eine 
an das erste Obertragungsmediurn 607 angeschlossene, ge- 
steuerte Vorrichtung 608 besteht aus einer Benachrichti- 
gungsempfangseinrichtung 612; einer Operationsabwick- 
lungseinrichtung 613; und einem Schniusiellenschaltkreis 
611. Eine an das zweite Ubertragungsmedium 609 ange- 
schlossene, steuernde Vorrichtung 610 besteht aus einer Be- 
nachrichtigungsempfangseinrichtung 615; einer Operati- 
onsanforderungsabwicklungseinrichiung 616; und einem 
Schnittstellenschaltkreis 614. Der erste und der zweite 
Schnittstellenschaltkreis 605 und 606 der Ubertragungsme- 
dienverbindungsvorrichtung 601, der Schnittstellenschalt- 
kreis 611 der gesteuerten Vorrichiung 608 und der Schnitt- 
stellenschaltkreis 614 der steuernden Vorrichtung 610 sind 
Schaltkreisc, die die elektrische Anpassung mit dem korre- 
spondicrenden, angeschlossenen Obertragungsmediurn be- 
wcrkstelligen, und die das Senden und Empfangen eines Pa- 
kets und cine Zustandserkennung durchfuhren. 

Im Folgendcn wird der Fall beschrieben, in dem die steu- 
ernde Vorrichtung 610 den Bctricb der gesteuerten Vorrich- 
tung 608 steuert. 

Wenn die steuernde Vorrichiung 610 den Bctricb der ge- 
steuerten Vorrichiung 608 zu stcucrn hat, identifizicrt die 



Operauonsanforderungsabwicklungseinrichtung 616 zuerst 
den virtuellen Identifikator der gesteuerten Vorrichtung 608 
durch das Verfahren, das in der ersten Ausfuhrungsforrn be- 
schrieben wurde. Als Antwort auf diese Abfrage sendet. oder 

5 empfangt der Schnittstellenschaltkreis 614 ein Paket auf der 
Basis der Instruktionen der Operationsanforderungsabwick- 
lungseinrichtung 616. 

Nachdem der virtuelle Identifikator der gesteuerten Vor- 
richtung 608 identifiziert worden ist, sendet die Operations- 

10 anforderungsabwicklungseinrichtung 616 eine Anforderung 
nach einer exklusiven Benutzung eines Apparats an die ge- 
steuerte Vorrichtung 608 uber die Ubertragungsmedienver- 
bindungsvorrichtung 601. Die Kommunikation zwischen 
der steuernden Vorrichtung 610 und der gesteuerten Vorrich- 

15 tung 608 uber die Obertragungsmedienverbindungsvorrich- 
tung 601 wird auf die in der ersten Ausfuhrungsforrn be- 
schriebene Weise durchgefuhri. Zurn Zweck einer verein- 
fachtcn Bcschrcibung wird bci der Bcschrcibung der Pakct- 
ubertragung zwischen den Vorrichtungen der Betrieb der 

20 Obertragungsmedienverbindungsvorrichtung 601 nicht be- 
schrieben und iedigiich das Senders und der Ernpfang zwi- 
schen der steuernden Vorrichtung 610 und der gesteuerten 
Vorrichtung 608 wird beschrieben. 

Andererseits speichert die Operationsabwicklungsein- 

25 richlung 613 der gesteuerten Vorrichtung 608, die die exklu- 
sive Benutzungsanforderung empfangt, Informationen wie 
etwa die Identifikationsin formation der steuernden Vorrich- 
tung 610 und sendet eine Antwort zuriick, die die Akzeptanz 
der exklusiven Benutzung anzeigt. Im dem Fall, daB die ex- 

30 klusive Benutzung nicht akzeptiert werden kann, wie etwa 
in dem Fall, daB die gesteuerte Vorrichtung 608 bereits von 
einem anderen Apparat exklusiv benutzt wird, sendet die 
Einrichtung eine Antwort zuriick, die Ablehnung der Anfor- 
derung nach exklusiver Benutzung anzeigt. Wenn die Ope- 
rationsanforderungsabwicklungseinrichtung 616 die Ant- 
wort mit Anzeige der Akzeptanz der exklusiven Benutzung 
von der gesteuerten \forrichtung 608 empfangt, wird die 
Steuerung der gesteuerten Vorrichtung 608 damit freigege- 
ben. Zur Verdeutlichung: dies bewirkt, daB die gesteuerte 

40 Vorrichtung 608 von der steuernden Vorrichtung 610 exklu- 
siv benutzt wird, und die gesteuerte Vorrichtung 608 eine 
Anforderung nach exklusiver Benutzung von einer anderen 
Vorrichtung ablehnt. 

Die Operationsanforderungsabwicklungseinriehtung 616 

45 der steuernden Vorrichtung 610 fordert die erste Anforde- 
rungsannahmeeinrichtung 603 der Ubertragungsmedienver- 
bindungs vorrichtung 601 auf, bei einem Busrucksetzen im 
ersten Ubertragungsmedium 607 die steuernde Vorrichtung 
610 uber das Auftreten zu benachrichtigen, und bei einem 

50 Busrucksetzen im zweiten Obertragungsmediurn 609 auch 
die gesteuerte Vorrichtung 608 iiber das Auftreten zu be- 
nachrichtigen. Wenn solche Benachrichtigung angefordert 
wird, pruft die Operation sanforderungsab wicklungsein- 
richtung 616 der steuernden Vorrichtung 610 die Operati- 

55 onsabwicklungseinrichtung 613 der gesteuerten Vorrichtung 
608, ob die gesteuerte Vorrichtung 608 die Benachrichti- 
gungsempfangseinrichtung 612 enthalt oder nicht, d. h„ ob 
die gesteuerte Vorrichtung 608 die Benachrichtigung uber 
das Busrucksetzen des zweiten Uberiragungsmediums 609 

60 empfangt und geeignele Operationen, die spater beschrieben 
werden, fretgegeben sind oder nicht. Wenn als Ergebnis der 
Priifung bestatigt ist, daB die gesteuerte Vorrichtung 608 die 
Benachrichtigung uber das Busrucksetzen des zweiten 
Uberiragungsmediums 609 empfangen kann, wird angefor- 

65 dcrt, daB die gesteuerte Vorrichtung 608 uber das Auftreten 
eines Busriicksetzens des zweiten Uberiragungsmediums 
609 benachrichtigt wird. 

Nach einer solchen Anforderung nach exklusiver Bcnut- 
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zung und nach Benachrichtigung fuhrt die Operationsanfor- 
derungsabwicklungseinrichtung 616 der steuernden Vor- 
richtung 610 einc Operationsanforderung an die gesteuerte 
Vorrichtung 60S aus. Die Operationsabwicklungseinrich- 
tung 613 dcr gesieuerten Vorrichtung 608, die die Operati- 
onsanforderung empfangt, wickeil die angeforderte Opera- 
tion ab und sendct erforderlichenfalls ein Ergebnis oder 
Ahnliches an die Operationsanforderungsabwicklungsein- 
richiung 616 der steuernden Vorrichtung 610. 

In dcm Fall, in dcm die gesteuerte Vorrichtung 608 ein 
Audio-/Videoapparat wic ctwa ein digitaler VTR und die 
steucrndc Vorrichtung 610 cine Steuerung des Audio-/Vi- 
deoapparats ist, korrcspondiert solch eine Anforderung mit 
eincr Anforderung einer Operation wie etwa Wiedergabe 
oder Stopp. Die Operationsabwicklungseinrichtung 613 des 
digitalen VTR oder der gesieuerten Vorrichtung 608, die 
eine Anforderung zum Stan der Wiedergabe von der Opera- 
tionsanfordcrungsabwicklungscinrichtung 616 cincr Steue- 
rung oder dcr steuernden Vorrichtung 610 empfangt, fuhrt 
eine Wiedergabcopcration durch und sendet dann ein Ergeb- 
nis, das die Wiedergabe anzcigt, an die Operationsanforde- 
rungsabwicklungseinrichtung 616. Zur Verdcutlichung: in 
dem Fall, in dem die gestcuene Vorrichtung 608 ein SBP2 
benutzendes Fcsiplatienlaufwerk und die steuemde Vorrich- 
tung 610 ein das Festplaltenlaulwerk sleuernderPC ist, kor- 
respondiert eine Operationsanforderung mit einer Anforde- 
rung zum Lesen oder Schreiben von Daten. Die Operations- 
abwicklungseinrichiung 613 eines Festplattenlaufwerks 
oder der gesteucrten Vorrichtung 608, die eine Anforderung 
zum Lesen eines spezifischen Bereichs von der Operations- 
anforderungsabwicklungseinrichtung 616 eines PC oder der 
steuernden Vorrichtung 610 empfangt, liest die bezeichne- 
ten Daten von der Festplatte aus und sendet dann die ausge- 
Icsenen Daten an die steuerndc Vorrichtung 610. 

Eine IEEE-1394-Schnittstclle, die als erstes und als zwei- 
tes Ubertragungsmediuni 607 und 609 benutzt wird, ist eine 
Sennit tstclle, an dcr ein Apparat wahrend des Betriebs der 
Schnittstcllc angcschlosscn oder abgetrennt werden kann. 
Deshalb kann cs einen Fall geben, bei dem wahrend der 
Durchfiihrung cincr solchen Steuerungsoperation ein neuer 
Apparat zusatzlich an das erste Ubertragungsmediuni 607 
angeschlosscn wird, oder umgekchrt ein bereits angeschlos- 
sener Apparat abgetrennt wird. Es kann ferner einen anderen 
Fall geben, bei dem die gesteuerte Vorrichtung 608 selbst 
voni Ubcrtragungsmcdium 607 abgetrennt wird. In solch ei- 
nem Fall triti ein Busrucksctzen auf dent erste Ubertra- 
gungsmediuni 607 auf. Wcnn die gesteuerte Vorrichtung 
608 selbst nach dcm Busrucksctzen an das erste Ubertra- 
gungsmediuni 607 angeschlossen geblicben und in Betrieb 
ist, hebt die gesteuerte Vorrichtung 608 cinmal die Anforde- 
rung eincr gerade durchgefiihnen Operation und im ProzeG- 
ablauf die cxklusive Nulzung auf, und akzeptiert dann eine 
Anforderung nach cxklusiver Nutzung und eine Operations- 
anforderung. Zur Verdcutlichung: wenn namlich eine Vor- 
richtung, die einc gesteuerte Vorrichtung 608 steuert, am 
selben Medium oder dem crsten Ubertragungsmediuni 607 
angeschlossen ist, wird das Busrucksetzen erkannt, und eine 
Anforderung nach cxklusiver Nutzung und eine Operations- 
anforderung werden emeut durchge fuhrt. Dies wird deshalb 
durchgefuhrt, wcil cs einen Fall geben kann, bei dem die 
Vorrichtung, die die Operationsanforderung oder cine An- 
forderung nach cxklusiver Nutzung durch fiihru oder die ge- 
steuerte Vorrichtung 608 von dem Ubertragungsmediuni als 
Folgc des Busriicksetzens abgetrennt ist. Dcr Zustand cx- 
klusiver Nutzung wird cinmal durch das Busrucksctzen auf- 
gehoben, und einc Anforderung nach cxklusiver Nutzung 
wird cmcul durchgefuhrt, nachdem das Busrucksetzen bc- 
endet ist, wodurch bestiiiigt wird. daB beidc Vorrichiungen 



in Betrieb sind. Danach wird eine Steuerungsoperation er- 
neut durchgefuhrt. Deshalb ist auch im SBP2 und einem 
Steuerungsverfahren fur einen Audio- /Videoapparatspezifi- 
ziert, daB eine gesteuerte Vorrichtung eine Anforderung 
5 nach exklusiver Nutzung und eine laufende Operation als 
Reaktion auf ein Busrucksetzen aufheben soil, und eine 
steuernde Vorrichtung sollte erneut eine Anforderung nach 
einer exklusiven Nutzung und eine Operationsanforderung 
durchfuhren. 

to Andererseits uberwacht die Ubertragungsmedienuberwa- 
chungseinrichtung 602 der Ubertragungsmedienverbin- 
dungsvorrichtung 601 ein Busrucksetzen der angeschlosse- 
nen ersten und zweiten Ubertragungsmedien 607 und 609. 
Wenn ein Busriickseizen wie das oben beschriebene Bus- 
ts riicksetzen im ersten Ubertragungsmediuni 607 erkannt 
wird, gibt die Einrichtung ein Erkennungsergebnis aus. Die 
Verbindungszustandsbenachrichtigungseinrichtung 604, die 
das Erkennungsergebnis empfangt, hat zuvor von dcr ersten 
Anforderungsannahmeeinrichtung 603 Instruktionen erhal- 
20 ten, daB die Benachrichtigungseinrichtung bei einem Auf- 
treten eines Busriicksetzens im ersten Ubertragungsmediuni 
607 die steuemde Vorrichtung 610 iiber das Auftreten be- 
nachrichtigen soil. Deshalb sendet die \erbindungszu- 
standsbenachrichtigungseinrichtung 604 eine Benachrichti- 
25 gung, daB ein Busrucksetzen in dem ersten UberLragungs- 
medium 607 aufgetreten ist, an die steuernde Vorrichtung 
610 

Die Benachrichtigungsempfangseinrichtung615 der steu- 
ernden Vorrichtung 610, die die Benachrichtigung emp- 

30 fangt, daB ein Busrucksetzen im ersten Ubertragungsme- 
dium 607 aufgetreten ist, benachrichtigt die Operationsan- 
forderungsabwicklungseinrichtung 616, daB eine gerade 
durchgefuhrte Operationsanforderung und die Anforderung 
nach exklusiver Benutzung der gesteuerten Vorrichtung 608 

35 als Folge des Busriicksetzens im erstem Ubertragungs me- 
dium 607 aufgehoben wurden. Die Operationsanforderung s- 
abwicklungseinrichlung 616, die die Benachrichtigung 
empfangt, sendet emeut eine Operationsanforderung, nach- 
dem eine Anforderung nach exklusiver Benutzung durchge- 

40 fuhrt wurde, auf dieselbe Weise wie im Fall des Beginns der 
Steuerung. 

Wie oben beschrieben, empfangt die Benachrichtigungs- 
empfangseinrichtung 615 der steuernden Vorrichtung 610 
die Benachrichtigung von der Verbindungszustandsbenach- 

45 richtigungseinrichtung 604 der Uberiragungsmedienverbin- 
dungsvorrichtung 601, wodurch ein nonnaler Betrieb selbst 
nach einem Busrucksetzen des ersten Obertragungsmedi- 
ums 607 durchgefuhrt werden kann. 

Zur Verdeut lie hung: es kann einen Fall geben, bei dem 

50 ein neuer Apparat zusatzlich an das zweiie Ubertragungs- 
mediuni 609 angeschlossen wird, an das die steuernde Vor- 
richtung 610 angeschlossen ist, oder umgekehrt, daB ein be- 
reits angeschlossener Apparat oder die steuemde Vorrich- 
tung 610 selbst abgetrennt wird. In einem solchen Fall trill 

55 ein Busrucksetzen im zweiten Ubertragungsmediuni 609 
auf. Wie oben beschrieben, fiihrt die Operationsanforde- 
rungsabwicklungseinrichtung616 als Reaktion auf das Auf- 
treten eines Busriicksetzens emeut cine Anforderung nach 
exklusiver Benutzung und eine Operationsanforderung 

60 durch. 

Das Busrucksetzen wird auch durch die Ubcrixagungsnie- 
dicnuberwachungscinrichlung 602 der Ubcrtragungsmc : 
dienvcrbindungsvorrichtung 601 erkannt. Da sic zuvor aul- 
geforden wurde, die gesteuerte Vorrichtung 608 iibcr cin 
65 Auftreten cincs Busrucksctzens im zweiten Ubertragungs- 
mediuni 609 zu benachrichtigen. benachrichtigt die Vcrbin- 
dungszusiandsbenachrichligungseinrichiung 604 die Be- 
nachrichtigungscmpfangscinrichiung 612 der gesieuerten 
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Vorrichiung 608 iiber ein Auftreten eines BusrUcksetzens in 
dem zweilcn Ubertragungsmedium. Die Benachrichtigungs- 
empfangseinrichtung 612, die die Benachrichtigung emp- 
fangt, nielrtel dcr Opcrationsabwicklungseinricht.ung 613, 
daB sic die Anlbrdcrung nach exklusiver Benutzung und 5 
cine bcrciiscmpfangcncOpcrdtionsanforderung aufzuheben 
hat. Mil andcrcn Woncn: dies korrespondiert rait einer Ope- 
ration, die identisch ist mil der in dem Fail ausgefuhrten, in 
dem ein Busriickseizen im ersten Ubenragungsmedium 607 
crkanni wurdc. an das die gesteuerte Vorrichiung 608 ange- 10 
schlossen ist. 

Wic oben beschrieben, empfangt die Benachrichtigungs- 
cmpfangseinrichtung 612 der gesteuerten Vorrichtung 608 
die Benachrichtigung von der Verbindungszustandsbenach- 
richtigungseinrichtung 604 der Ubertragungsmedienverbin- 15 
dungs vorrichiung 601, wodurch bei einem Busrucksetzen 
ira zweiten Ubenragungsmedium 609 die Anforderungen 
nach exklusiver Benutzung und cine Operationsanforderung 
aufgehoben wcrden. Selbst wenn die steuernde Vorrichtung 
610 als Ergebnis eines im zweiten Ubertragungsmedium 20 
609 autirclcnden Busrucksctzens abgeirennt ist, kann da- 
nach ein nonnalcr Belrieb fortgesetzt werden. 

Wenn die Anlbrdcrung einer Benachrichtigung im Fall 
der Erkcnnung einer Initialisicrung eines Ubertragungsme- 
diuins empfangen wird, kann die crsie Anforderungsannah- 25 
meeinrichlung 603 die Identifikaiion der die Anforderung 
durchfuhrenden Vorrichtung speichern, und kann die Vor- 
richtung ubcrwachen. Die erste Anforderungsannahmeein- 
richtung 603 iiberwacht die Vorrichtung, die die Benach- 
richtigungsanforderung durch fuhrt. Wenn erkannt wird, daB 30 
die Vorrichiung nichi mehr in Betrieb ist, weil eine Abtren- 
nung der Vorrichtung vom Ubenragungsmedium stattfand, 
hebt die ersie Anforderungsannahmeeinrichtung die Be- 
nachrichtigungsanlbrderung auf. Entsprechend dieser Kon- 
figuration ist es moglich, die Ausfuhrung einer Benachrich- 35 
ligung zu verhindem, selbst nachdemdie steuernde Vorrich- 
tung 610 vom /.wcitcn Ubertragungs medium 609 abgeirennt 
wurde. 

Wenn cine Benachrichtigung bei Erkcnnung einer Initiali- 
sicrung eines Obcrtragungs mediums durchzufuhren isu 40 
kann die Verbindungszustandsbenachrichtigungs- 
einrichtung 604 die Benachrichtigung unter Benutzung ei- 
nes Parameters durch fuhrcn, der bezeichnet wird, wenn die 
crsie Anlbrdcrungsannahmeeinrichtung 603 die Benach- 
richtigungsanforderung empfangt. Z.B. kann ein Paket, das 45 
im Fall einer Initialisicrung eines Ubertragungsmediums ge- 
sendct wird, als ein Parameter empfangen werden, und die 
Benachrichtigung kann durch Scndcn des Paket durchge- 
ruhn werden. Auf dicse Weise kann die steuernde Vorrich- 
tung 610 ein Paket bczcichnen, das bei der Bcnachrichti- 50 
gung zu benutzen ist. wodurch ein Vcrfahren der Benach- 
richtigung entsprechend der gesteuerten Vorrichiung 608 
ausgcwahll werden kann. 

(Dritte Ausfuhrungsform) 55 

Fig. 7 ist ein Blockdiagramm,das die Hauptkonfiguration 
und den Vcrbindungszustand einer Uberiragungsmcdicnvcr- 
bindungsvorrichtung. einer gcsicucncn Vorrichiung und ei- 
ner sicuemden Vorrichtung dcr Ausfuhrungstbrm zcigt. In 
der Ausfuhrungstbrm wird cbenso wic in der zweiten Aus- 
fuhrungslbnu cine IEHIi-1394-Schniitstellc als Ubenra- 
gungsmedium verwendet. Die zu denen dcr zweilcn Ausfuh- 
rungsform identischen Komponcntcn werden durch diescl- 
ben Bczugszcichcn bezeichnet. 

Eine Ubcrtragungsmcdicnverbindungsvorrichtung 701. 
die an cin erstcs und ein zweites Ubenragungsmedium 607 
und 609 angeschlossen ist und die eine Funk lion dcr Ubcr- 
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tragung eines Pakets zwischen den Medien hat, enthalt: eine 
Ubertragungsmedienuberwachungseinrichtung 602; eine er- 
ste Initialisierungseinrichtung 702; eine zweite Anforde- 
rungsannahmeeinrichtung 703; einen ersten Schnitlstellen- 
schaltkreis 605; und einen zweiten Schnittstellenschaltkreis 
606. Eine an das erste Ubertragungsmedium 607 ange- 
schlossene, gesteuerte Vorrichtung 704 besteht aus einer 
Operationsabwicklungseinrichtung 613; und einem Schnitt- 
stellenschaltkreis 611. Eine an das zweite Ubertragungsme- 
dium 609 angeschlossene, steuernde Vorrichtung 705 be- 
steht aus einer Operationsanforderungsabwicklungsein- 
richtung 706; und einem Schnittstellenschaltkreis 614. 

Im Folgenden wird der Fall beschrieben, in dem die steu- 
ernde Vorrichtung 705 den Betrieb der gesteuerten Vorrich- 
tung 704 steuert. Die Operationsanforderungsabwicklungs- 
einrichtung 706 der steuemden Vorrichtung 705 identifiziert 
den virtuellen Identifikator der gesteuerten Vorrichtung 704 
und fordcrt cine cxklusivc Benutzung dcr gesteuerten Vor- 
richtung 704 in derselben Weise wie bei der zweiten Aus- 
fuhrungsform an. Ebenfalls wird eine Operationsanforde- 
rung, die nach der Durchfuhrung der Anforderung nach ex- 
klusiver Benutzung durchzufuhren ist, in derselben Weise 
wie in der zweiten Ausfuhrungsform durchgefuhrt. Ahnlich 
wie bei der zweiten Ausfuhrungsform wird hinsichtlich der 
Kommunikation zwischen der sLeuemden Vorrichiung 705 
und der gesteuerten Vorrichtung 704 der Betrieb der Uber- 
tragungsmedienverbindungsvorrichtung 701 nicht beson- 
ders beschrieben, und nurdas Senden undderEmpfang zwi- 
schen der steuernden Vorrichtung 705 und der gesteuerten 
Vorrichtung 704 wird beschrieben. 

Vor der Obertragung einer Operationsanforderung sendet 
die Operationsanforderungsabwicklungseinrichtung 706 der 
steuernden Vorrichtung 705 eine Anforderung an die zweite 
Anforderungsannahmeeinrichtung 703 der Ubertragungs- 
inedienverbindungsvorrichtung 701, daB bei einem im er- 
sten Ubertragungsmedium 607 auftretenden Busrucksetzen 
ein Busrucksetzen im zweiten Ubertragungsmedium 609 
verursacht wird. Zusammen mit der Anforderung wird auch 
eine Anforderung gesendet, daB bei einem im zweiten Uber- 
tragungsmedium 609 auftretenden Busrucksetzen ein Bus- 
rucksetzen im ersten Ubertragungsmedium 607 verursacht 
wird. 

Wenn ein Busrucksetzen im ersten Ubertragungsmedium 
607 auftritt, hebt die Operaiionsabwicklungseinrichtung 613 
der gesteuerten Vorrichtung 704 eine zuvor einpfangene An- 
forderung nach exklusiver Benutzung und eine laufende 
Operationsanforderung in derselben Weise wie in der zwei- 
ten Ausfuhrungsform auf. Wenn die Ubertragungsmedien- 
uberwachungseinrichtung 602 der Ubertragungsmedienver- 
bindungsvorrichtung 701 ein Busrucksetzen Im ersten Uber- 
tragungsmedium 607 erkennt, gibt die Einrichtung cin Er- 
kennungsergebnis aus. Zur Verdeutlichung: die erste Initia- 
lisierungseinrichtung 702 hai zuvor Instruktionen empfan- 
gen, daB bei einem im ersten Ubertragungsmedium 607 auf- 
tretenden Busriickseizen ein Busrucksetzen im zweiten 
Ubenragungsmedium zu verursachen ist. Wenn die erste In- 
itialisierungseinrichtung das Erkennungsergebnis eines 
Busrucksctzens im ersten Ubertragungsmedium 607 emp- 
fangt, verursacht deshalb die erste Initialisierungseinrich- 
tung ein Busrucksetzen im zweiten Ubenragungsmedium 
609. Das Aufirctcn eines Busriicksetzens im zweilcn Uber- 
tragungsmedium 609 ennoglichl es der Operationsanfordc^ 
rungsabwicklungscinrichiung 706 der steuernden Vorrich- 
iung 705, erneut cine Anforderung nach exklusiver Bcnut- 
65 zung und cine Operationsanforderung dcr gesteuerten Vor- 
richtung 704 durchzufuhren. 

Zur Verdeutlichung: wenn die erste Initialisierungsein- 
richtung 702 das Erkennungsergebnis eines Busrucksctzens 
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im zweiten Ubertragungsmedium 609 von der Ubertra- 
gungsmedienuberwachungseinrichtung 602 empfangt, ver- 
ursacht die ersie Initialisierungseinrichtung ein Busriickset- 
zen im ersten Ubertragungsmedium 607. Das Auftreten ei- 
nes Busrucksetzens in deni zweiten Ubenragungsmedium 
609 ermoglichi es der Operationsanforderungsabwicklungs- 
einrichtung 706 der steuernden Vorrichtung 705, erneut eine 
Anforderung nach exklusiver Benutzung und eine Operati- 
onsanforderung der gesieuerten Vorrichtung 704 durchzu- 
fuhren. Die Operationsabwicklungseinrichtung 613 der ge- 
sieuerten Vorrichtung 704 erkennt das Busriicksetzen im er- 
sten Ubertragungsmedium 607 und hebt Anforderungen wie 
etwa eine Anfordcrung nach exklusiver Benutzung und eine 
noch nicht verarbeilete Operaiionsanforderung auf. 

Wie oben beschrieben, verursacht bei einem Busriickset- 
zen in einem der Ubertragungsmedien, an die die steuernde 
Vorrichtung 705 und die gesteuerte Vorrichtung 704 ange- 
schlosscn sind, die crstc Initialisierungseinrichtung 702 ein 
Busriicksetzen in dem anderen Ubertragungsmedium, wo- 
durch die Erkennung eines Busrucksetzens immer sowohl 
von der steuernden Vorrichtung 705 als auch von der gesteu- 
erten Vorrichtung 704 durchgefuhrt werden kann. Entspre- 
chend dieser Konfiguration kann eine Anforderung nach ex- 
klusiver Benutzung und eine Opcrationsanforderung in ge- 
eigneter Weise aufgehoben und erneut geslelll werden. Mil 
anderen Worten: entsprechend dieser Konfiguration kann 
selbst dann, wenn ein Busrucksetzen in irgendeinem der 
Ubertragungsmedien auftritL ein normaler Betrieb danach 
forlgesetzt werden. Durch Erzeugen eines Busrucksetzens 
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einer Benachrichtigungsempfangseinrichtung 806; einer 
Operationsabwicklungseinrichtung 613; und einem Schnitt- 
stellenschaltkreis 611. Eine an das zweite Ubertragungsme- 
dium 609 angeschlossene, steuernde Vorrichtung 805 he- 
steht aus einer Benachrichtigungsempfangseinrichtung807; 
einer Operationsanforderungsabwicklungseinrichtung 808; 
und einem SchnittsteUenschaltkreis 614. 

Im Folgenden wird der Fall beschrieben, in dem die steu- 
ernde Vorrichtung 805 den Betrieb der gesteuerten Vorrich- 
tung 804 steuert. Die Operationsanforderungsabwicklungs- 
einrichtung 808 der steuernden Vorrichtung 805 identifiziert 
den virtuellen Identifikator der gesteuerten Vorrichtung 804 
und fordert eine exklusive Benutzung der gesteuerten Vor- 
richtung 804 in derselben Weise wie bei der zweiten Aus- 
fuhrungsform an. Ebenfalls wird eine Operaiionsanforde- 
rung, die nach der Durchfuhrung der Anforderung nach ex- 
klusiver Benutzung durchzufuhren ist, in derselben Weise 
wic in der zweiten Ausfuhrungsform durchgefuhrt. Nur das 
Senden und der Empfang zwischen der steuernden Vorrich- 
tung 805 und der gesteuerten Vorrichtung 804 wird be- 
schrieben. 

Vor der Ubertragung einer Operaiionsanforderung sendet 
die Operationsanforderungsabwicklungseinrichtung808 der 
steuernden Vorrichtung 805 eine Anforderung an die dritte 
Anforderungsannahineeinrichtung 803 der Ubertragungs- 
medienverbindungsvorrichtung 801, daB bei einem Erken- 
nen, daB die steuernde Vorrichtung 805 aus einem Grund, 
wie etwa einer Abtrennung der Vorrichtung von dem Uber- 
tragungsmedium 609, nicht mehr in Betrieb ist, die gesteu- 



wird die steuernde Vorrichtung 705 veranlaBt, die Prozedur 30 erte Vorrichtung 804 uber die Erkennung benachrichtigt 



der Anforderung der exklusiven Benutzung zu wiederholen 
und die Operaiionsanforderung erneut auszusenden, und die 
gesteuerte Vorrichtung 704 wird veranlaBt, eine Anforde- 
rungen nach exklusiver Benutzung und eine Operaiionsan- 
forderung aufzuheben. Deshalb brauchen die steuernde Vor- 
richtung 705 und die gesteuerte Vorrichtung 704 nicht fur 
eine Situation vorbereitct zu werden, daB mehrere Ubertra- 
gungsmedien angeschlossen sind. 

In der Ausfiihrungsforni uberwacht die zweite Anforde- 
rungsannahmeeinrichtung 703 genauso wie in der zweiten 
Ausfuhrungsform die Vorrichtung, die eine Anforderung 
nach der Auslosung eines Busrucksetzens durch fiihrt. Wenn 
erkannt wird, daB die Vorrichtung nicht mehr in Betrieb ist, 
kann die zweite Anforderungsannahmeeinrichtung die An- 
forderung nach Ausloscn eines Busrucksetzens aufheben, 
um so zu verhindem, daB danach ein unnotiges Busriickset- 
zen auftritt. 

( Vierte Ausfuhrungsform) 

Fig. 8 ist ein Blockdiagramm, das die Haupikonfiguraiion 
und den Verbindungszustand einer Ubertragungsmedien ver- 
bindungsvorrichtung. einer gesteuerten Vorrichtung und ei- 
ner steuernden Vorrichtung der Ausfuhrungsform zeigt In 
der Ausfuhrungsform wird ebenso wie in der zweiten und 
dritten Ausfuhrungsform eine IEEE-1394-Schniustelle als 
Ubenragungsmedium verwendet. Die zu denen der zweiten 
und dritten Ausfuhrungsform identischen Komponenten 
werden durch dieselben Bezugszeichen bezeichnel. 

Eine Ubcrtragungsmedienverbindungsvorrichlung 801, 
die an ein crstes und ein zweites Ubenragungsmedium 607 
und 609 angeschlossen ist und die eine Funklion der Uber- 
tragung cincs Pakets zwischen den Medien hat, enthaii: eine 
Beiriebszustandsbcnachrichtigungscinrichtung 802; cine 
driitc Anfordcrungsannahmccinrichiung 803; cincn crstcn 
SchnittsteUenschaltkreis 605; und cincn zweiten Schnittslel- 
lcnschaltkrcis 606. Eine an das crstc Ubertragungsmedium 
607 angeschlossene, gesteuerte Vorrichtung 804 besteht aus 
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wird, Ferner stellt die Operationsanforderungsabwicklungs- 
einrichtung 808 eine Anforderung, daB bei einem Erkennen, 
daB die gesteuerte Vorrichtung 804 nicht mehr in Betrieb ist, 
die steuernde Vorrichtung 805 iiber die Erkennung benach- 
richtigt wird. Die Betriebszustandsbenachrichtigungsein- 
richtung 802 der Ubertragung smedienverbi ndungsvorrich- 
tung 801 empfangt eine Anforderung. die von der dritten 
Anforderungsannahmeeinrichtung 803 empfangen wurde, 
und uberwacht den Betriebszustand der Vorrichtung, die 
durch die Anforderung bezeichnet wurde. Die Uberwa- 
chung des Betriebszustands der Vorrichtung kann durch 
Priifen der Betriebszustande aller Knoten, die an ein Uber- 
tragungsmedium angeschlossen sind, in dem ein Busriick- 
setzen auftrat, und durch Prufen der fur einen Apparat spezi- 
fischen Identifikationsnumnier durchgefuhrt werden. Mil 
anderen Worten: dies kann wahrend der Aktualisierung der 
Apparatinformauonsliste in der ersten Ausfuhrungsform 
durchgefuhrt werden. Die Betriebszustandsbenachrichti- 
gungseinrichtung 802 hat zuvor die Identifikationsnummer 
der Vorrichtung gespeichert, deren Betriebszustand uber- 
wacht wird, und kann bestatigen, ob die bezeichnete Vor- 
richtung in Betrieb ist oder nicht, durch Priifung. ob ein 
Knoten mil der Identifikationsnummer selbst nach einem 
Busrucksetzen angeschlossen ist oder nicht. 

Wenn als Ergebnis solch einer Bestatigungsoperation er- 
kannt wird, daB die gesteuerte Vorrichtung 804 aus einem 
Grund, wie etwa einer Abtrennung der Vorrichtung von dem 
ersten Ubertragungsmedium 607, nicht in Betrieb ist, dann 
benachrichtigt die Betriebszusiandsbenachrichtigungsein- 
richtung 802 die Benachrichligungsenipfangseinrichtung 
807 der steuernden Vorrichtung 805 uber die Erkennung. 
Die Benachrichtigungsempfangseinrichtung 807 der steu- 
ernden Vorrichtung 805, die die Benachrichtigung emp- 
fangt, ubcrgibi die Benachrichtigung an die Operationsan- 
fordcrungsabwicklungscinrichtung 808. Die Opcrationsan- 
forderungsabwicklungseinrichtung 808 stoppt eine Operaii- 
onsanforderung, die gegenwartig durchgefuhrt wird. und 
Ahnlichcs. Entsprechend dieser Konfiguration ist cs mog- 
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lich, zu verhindern, daB danach eine Operationsanforderung 
an die gcsicucrte Vorrichtung 804 gesendet wird, die nicht 
mehr in Belrieb ist. 

'/.iir Verdeutlichung: wenn erkannt wird, daB die sreu- 
cmdc Vorrichtung 805 aus einem Grund, wie etwa einer Ab- 5 
irennung dor Vorrichtung von dem zweiten Ubertragungs- 
medium 609, nicht in Betrieb ist, dann benachrichtigt die 
Betriebszustandsbcnachrichtigungseinrichtung 802 die Be- 
nachrichtigungscnipfangscinrichtung 806 der gesteuerten 
Vorrichlung 804 ubcr die Erkcnnung. Die Benachrichti- 10 
gungsempfangscinrichtung 806, die die Benachrichtigung 
cmplangi. ubergibt Instruktionen zur Aufhebung einer An- 
forderung nach exklusivcr Bcnutzung und von einer von der 
sicucrnricn Vorrichtung 805 empfangenen Operationsanfor- 
derung an die Operationsabwicklungseinrichtung 613. Die 15 
Opcrationsabwicklungseinrichtung 613 hebt den Zustand 
exklusivcr Bcnutzung und eine gegenwartig laufende Ope- 
rationsanforderung auf. Folglich kann cine Anforderung 
nach exklusivcr Bcnutzung und eine Operationsanforderung 
von einer andercn Vorrichlung danach empfangen werden, 20 
und iioriuaicr Bcirieb kann forigeselzt werden. 

Nachdcni die oben beschriebene Benachrichtigung 
durchgefuhrt ist, d. h. die Operation der durch die Betriebs- 
zustandsbcnachrichtigungscinrichtung 802 uberwachte Vor- 
richlung gcstoppi und die Benachrichtigung zur bezeichne- 25 
ten Vorrichtung ausgefuhrt ist, hebt die dritte Anforderungs- 
ann ah meein rich lung 803 der Ubertragungsmedienverbin- 
dungscinrichtung 801 die Benachrichtigungsanforderung 
auf. 

Auch kann in dicscr Ausfuhrungsform in gleicher Weise 30 
wie in der zweiten Ausfuhrungsform eine Benachrichtigung 
unter Bcnutzung cines zusammen mil der Benachrichti- 
gungsanforderung empfangenen Parameters durchgefiihrt 
werden. 

35 

0 ; unfic Ausfuhrungsform) 

Fig. 9 ist ein Blockdiagramrn, das die Hauptkon figuration 
und den Verbindungszustand einer Ubertragungsmedienver- 
bindungsvorrichtung, einer gesteuerten Vorrichtung und ei- 40 
ncr steuemden Vorrichtung der Ausfuhrungsform zeigt. In 
der Ausfuhrungsform wird ebenso wie in der zweiten bis 
vie n en Ausfuhrungsform eine IEEE- 1 394- Schni Us telle als 
Ubertragungsmediuni vcrwendet. Die zu denen der zweiten 
bis vierten Ausfuhrungsform identischen Komponenten 45 
werden durch diesclbcn Bezugszeichen bezeichnet. 

Eine Ohertragungsmedienverbindungsvorrichlung 901, 
die an ein crstcs und ein zweites Obertragungsmediiim 607 
und 609 angcschlossen ist und die eine Funktion der Uber- 
tragung eines Pakcts /.wise hen den Mcdien hat, enthall: eine 50 
y.weite TnilMlisicningscinrichlung 902; eine vierte Anforde- 
rungsannahmceinrichlung 903; einen erstcn Schnittstellen- 
schallkrcis 605; und einen zweiten Schnittstcllenschallkreis 
606. Eine an das erste Ubertragungsmedium 607 ange- 
schlossene, gestcuene Vorrichtung 904 besteht aus einer 55 
Opcrationsabwicklungseinrichtung 613; und einem Schnitt- 
stcllenschallkreis 611. Eine an das zweite Ubertragungsme- 
dium 609 angcschlosscnc, steucrndc Vorrichtung 905 be- 
steht aus einer Opcrationsanfordcrungsabwicklungsein- 
richtung 906; und einem Schnittstcllenschallkreis 614. 60 

I m Folgcnden wird der Fall bcschricbcn, in dent die steu- 
crndc Vorrichtung 905 den Bcirieb der gestcuene n Vorrich- 
tung 904 steueri. Die Opcrationsanfordcrungsabwicklungs- 
einriehtung 906 der steuernden Vorrichlung 905 identifizien 
die Knoicn-ED der gesteuerten Vorrichtung 904 und forden 65 
cine exklusive Bcnutzung der gesteuerten Vorrichtung 904 
in dcrselbcn Weise wie bei der zweiten Ausfuhrungsfonii 
an. Enenfalls wird cine Operationsanforderung. die nach der 
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Durchftihrung der Anforderung nach exklusiver Benutzung 
durchzufuhren ist, in derselben Weise wie in der zweiten 
Ausfuhrungsform durchgefiihrt. Nur das Senden und der 
Empfang zwischen der steuernden Vorrichtung 905 und der 
gesteuerten Vorrichtung 904 wird beschrieben. 

Vor der Ubertragung einer Operationsanforderung sendet 
die Operationsanforderungsabwicklungseinrichtung 906 der 
steuernden Vorrichtung 905 eine Anforderung an die vierte 
Anforderungsannahmeeinrichtung 903 der Obertragungs- 
medienverbindungsvorrichtung 901, da(3 bei einem Erken- 
nen, daB die gesteuerte Vorrichtung 904 aus einem Grund, 
wie etwa der Abtrennung der Vorrichtung von dem Ubenra- 
gungsmedium 607, nicht mehr in Betrieb ist, die Erzeugung 
eines Busriicksetzens im zweiten Ubertragungsmedium 609 
veranlaBt wird. Ferner stellt die Operationsanforderungsab- 
wicklungseinrichtung 906 eine Anforderung, daB bei einem 
Erkennen, daB die steuernde Vorrichtung 905 nicht mehr in 
Betrieb ist, die Erzeugung eines Busriicksetzens im erstcn 
Ubertragungsmedium 607 veranlaBt wird. 

Wenn erkannt wird, daB die gesteuerte Vorrichtung 904 
aus einem Grund, wie etwa einer Abtrennung der Vorrich- 
tung von dem ersten Ubertragungsmedium 607, nicht in Be- 
trieb ist, dann veranlaBt die zweite Initialisierungseinrich- 
tung 902 ein Busrucksetzen im zweiten Ubertragungsme- 
dium 609. Auf gleiche Weise wie in der vierten Ausfuh- 
rungsform kann die Bestatigung, daB die gesteuerte Vorrich- 
tung 904 nicht in Betrieb ist, wahrend der Aktualisierung 
der Apparatinformationsliste in der ersten Ausfuhrungsform 
durchgefiihrt werden. Als Reaktion auf das Busrucksetzen 
fuhrt die Operationsanforderungsabwicklungseinrichtung 
906 der steuemden Vorrichtung 905 eine Operation der er- 
neuten Spezifizierung eines virtuellen Identifikators der ge- 
steuerten Vorrichtung 904 aus. Als Ergebnis wird bestatigt, 
daB die gesteuerte Vorrichtung 904 nicht in Betrieb ist, und 
eine Operationsanforderung wird danach nicht durchge- 
fuhrt. Entsprechend dieser Konfiguration ist es moglich, da- 
nach zu verhindern, daB eine Operationsanforderung an eine 
gesteuerte Vorrichtung 904 gesendet wird, die nicht in Be- 
trieb ist. 

Zur Verdeutlichung: wenn erkannt wird, daB die steu- 
ernde Vorrichtung 905 aus einem Grund, wie etwa einer Ab- 
trennung der Vorrichtung von dem zweiten Ubertragungs- 
medium 609, nicht in Betrieb ist, dann veranlaBt die zweite 
Inilialisierungseinrichtung 902 ein Busrucksetzen im ersten 
Ubertragungsmedium 607. Als Reaktion auf das Busruck- 
setzen hebt die Opcrationsabwicklungseinrichtung 613 eine 
empfangene Anforderung nach exklusiver Benutzung und 
eine gegenwartig laufende Operationsanforderung auf. 
Folglich kann eine Anforderung nach exklusiver Benutzung 
und eine Operationsanforderung von einer anderen Vorrich- 
tung danach empfangen werden, und normaler Bcirieb kann 
fortgesetzt werden. 

Nachdem, wie oben beschrieben, ein Busrucksetzen ver- 
anlaBt wurde, d. h. die Operation der durch die Betriebszu- 
standsbenachrichiigungseinrichiung 902 uberwachten Vor- 
richtung gestoppt und ein Busrucksetzen in dem bezeichne- 
ten Ubertragungsmedium veranlaBt ist, hebt die vierte An- 
forderungsannahmeeinrichtung 903 der Ubcrtragungsmc- 
dienverbindungseinrichtung 901 die Benachrichtigungsan- 
forderung auf. 

Die Einrichtungen der zweiten bis funftcn Ausluhrungs- 
fonncn auBcr den Schnittstcllenschallkreiscn konncn cben^ 
falls durch cine CPU und cine Software vcrwirklicht wer- 
den, die die Opcrationen der Einrichtungen der jewciligcn 
Ausfuhrungsform ausfuhrt. Ein niagnctischcsodcr optisches 
Spcichcnncdium mit darin aufgczcichncten Prograinmcn 
zur Ausfiihrung der oben beschricbencn Opcrationen kann 
vcrwendet werden. und ein Mikrocomputcr kann zur Bcnut- 
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zung des Mediums betrieben werden. Auch diese Konfigu- 
ration kann dieselben Effekte wie die oben beschriebenen 
erreichen. 

Wie oben beschrieben, kann bei Benutzung der Ubertra- 
gungsmedienverbindungsvorrichtung, der steuernden Vor- 5 
richtung und der gesteuerten Vorrichtung nach der Er fin- 
dung ein Pake! normal in einer Situation gesendet und emp- 
fangen werden, in der mehrere Ubertragungsmedien benutzt 
werden, in denen Ideniifikation sin formation wahrend des 
Be trie bs vcrandcri wird, wie etwa IEEE- 1 394. Bei dem Sen- to 
den und Empfangcn von Sieuerungsinformation, selbst 
wenn cine Steuerung ausgefuhrt wird, die eine exklusive 
Benutzung fordcrt, kann ein normaler Betrieb fortgesetzi 
werden, ohne daB er durch Abt rennen eines Apparats oder 
Ahnlichem beeintrachtigt wird. Bezuglich Anfragen nach 15 
apparatbezogenen Informaiionen kann eine Operation effi- 
zienter als im Fall einer Kombi nation von Verfahren nach 
dcm Stand der Tcchnik durchgcfiihrt werden, und die Angst 
vor Storung anderer Kommunikationen kann verringert wer- 
den. 20 

Patentanspruche 

1. Ubertragungsmedien verb indungs vorrichtung, uber 
die viele Ubertragungsmedien vom Bustyp miteinan- 25 
der verbunden sind, enthalt: 

eine Apparatinformationsliste, die Apparatin formation 
bezuglich der an das Ubertragungsmedium vom Bus- 
typ angeschlossenen Apparaie enthalt; 
eine Apparatin fonnationssammelei nrichtung zum 30 
Sammeln der Apparatin formation eines jeden der Ap- 
parate und zum Aufbereiten der Apparatinformations- 
liste; 

eine Paketempfangseinrichtung zum Empfang eines 
von dem Ubertragungsmedium ubertragenen Pakets; 35 
eine Informationsausgabeeinrichtung zum Empfang ei- 
ner Anforderung nach einem Zugriff auf die in der Ap- 
paratinformationsliste enthaltenen Apparatinforma- 
tion, zum Auslesen der angeforderten Information aus 
der Apparatinformationsliste und zur Ausgabe der In- 40 
formation; und 

eine Paketsendeeinrichtung zum Senden eines uber das 
Ubertragungsmedium zu ubertragenden Pakets. 

2. Ubcrtragungsmedienverbindungsvorriehtung nach 
Anspruch 1, wobei die Apparatinformationsliste eine 45 
Identifikatornummer enthalt, die jedem der an das 
Obertragungsmedium vom Bustyp angeschlossenen 
Apparate zugewiesen ist, und die Nu miner ist fur den 
jeweiligen Apparat spezifisch. 

3. Ubertragungsmedien verbindungs vorrichtung nach 50 
Anspruch 1, wobei die Apparatinformationsliste einen 
Parameter enthalt, der eine Sende- und Empfangsfunk- 
tion eines jeden der Apparate bezeichnet. 

4. Ubertragungsmedien verbindungs vorrichtung nach 
Anspruch 1 1 wobei bei einer Veranderung des Verb in- 55 
dungszustand des Ubertragungsmediums vom Bustyp 
die Apparatin format ion ssam me lei nrichtung die Appa- 
ratinfonnationsliste aktualisiert. 

5. Eine t Jbcrtragungsmedicnvcrbindungs vorrichtung. 
uber die viele Ubertragungsmedien vom Bustyp mil- 60 
einander verbunden sind, enthalt: 

eine Ubenragungsmcdieninfonnationslistc, die einen 
Parameter enthalt, der cine Vcrbindungskonhguration 
eines jeden der an die Ubertragungsmcdicnvcrbin- 
dungsvorrichtung angeschlossenen Ubcrtragungsmc- 65 
dien vom Bustyp bezeichnet; 

cine Ubcrtragungsmcdicninformationsbcrcil- 
stellungscinrichiung zum Bcreitstcllcn der Ubcrtra- 



gungsmedieninformationsliste in -Ubereinstirnmung 
mit den erworbenen AnschluBkonflgurationen der 
Ubertragungsmedien vom Bustyp; 
eine Paketempfangsei nrichtung zum Empfang eines 
von dem Ubertragungsmedium ubertragenen Pakets; 
eine Informationsausgabeeinrichtung zum Empfang ei- 
ner Anforderung nach einem Zugriff auf die in der 
Uberu*agungsmedieninformationsListe enthaltenen 
Ubertragungsmedieninformation, zum Auslesen der 
angeforderten Information aus der Ubertragungsme- 
dicninformationsliste und zur Ausgabe der Informa- 
tion; und 

eine Paketsendeeinrichtung zum Senden eines uber das 
Ubertragungsmedium zu ubertragenden Pakets. 

6. Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 5, wobei bei Veranderung eines Verbin- 
dungszustands des Ubenragungsmediums vom Bustyp 
die Ubcrtragungsmcdicninformationssammcl- 
ei nrichtung die Ubertragungsmedieninformationsliste 
aktualisiert. 

7. Ubertragungsmedien verbindungs vorrichtung, uber 
die viele Ubertragungsmedien vom Bustyp miteinan- 
der verbunden sind, in den ein einem angeschlossenen 
Apparat zugewiesener Apparatidentifikator verandert 
und Pakete ausgelauscht werden, wobei die Vorrich- 
tung enthalt: 

eine Zuweisungseinrichtung fur virtuelle Identifikato- 
ren fur die Zuweisung eines virtuellen Identifikatbrs an 
jeden der Apparate, wobei der virtuelle Identifikator in 
der Lage ist, alle an das Ubertragungsmedium vom 
Bustyp angeschlossenen Apparate zu identifizieren; 
eine Zuordnungstabelle fiir virtuelle Identifikatoren, 
die die Zuordnungen zwischen den virtuellen Identifi- 
katoren der Apparate und den Apparaudentifikatoren 
enthalt; 

eine Paketsendeeinrichtung zum Senden eines uber das 
Ubertragungsmedium zu ubertragenden Pakets; und 
eine Paketempfangseinrichtung zum Empfang eines 
von dem Obertragungsmedium ubertragenen Pakets, 
wenn die Paketempfangseinrichtung ein Ubertragungs- 
paket empfangt, in dem der virtuelle Identifikator als 
Zielparameter benutzt wird, und das eine Ubertragung 
an einen anderen Apparat fordert, wobei die Ubertra- 
gungsmedienverbindungsvorrichtung den Zielparame- 
ter in den Apparatidentifikator eines zu diesem Zeit- 
punkt guitigen Ziels auf der Basis der Zuordnungsta- 
belle fur virtuelle Identifikatoren umwandelt, und 
die Paketsendeeinrichtung den In halt des Ubertra- 
gungspakets unter Benutzung des Apparatidentifika- 
tors an den durch den Zielparameter bezeichneten Ap- 
parat ubertragi. 

8. Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 7, wobei nach Empfang eines Antwortpakets 
durch die Paketempfangseinrichtung, das als ein Ant- 
wortpaket auf das Ubertragungspaket erkannt wird, die 
Paketsendeeinrichtung das Antwortpaket an einen Ap- 
parat sendet, der das Ubertragungspaket gesendet hat. 

9. Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 7, wobei ein in dem Ubertragungspaket ent- 
haltener Datenabschnitt dasselbe Format wie ein von 
der Paketsendeeinrichtung ubertragenes Paket hat, und 
der Datenabschnitt Daicn enthalt, die fur die durch die 
Paketsendeeinrichtung durchgefuhrte tjbertragung cr- 
forderlich sind. 

10. Ubertragungsmedien verbindungs vorrichtung nach 
Anspruch 7, wobei bei Veranderung des Apparatidenti- 
fikators die Zuweisungseinrichtung fiir virtuelle Identi- 
fikatoren die Zuordnungstabelle fiir virtuelle Identili- 
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katoren aktualisiert. 

1 1 . Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 10, wobei bei der Aktualisierung der Zuord- 
nungsliste fur virtue! le Identifi katoren als Reaktion auf 
eine Veranderung des Apparat- Identifikators die Zu- 5 
weisungseinrichtung fur virtuelle Identifi katoren den 
virtuellen Identifikator so zuweist, da6 er mil demsel- 
ben Apparat vor der Aktualisierung korrespondiert. 

12. Ubenragungsmedienverbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 7, wobci die Zuweisungseinrichtung fur vir- 10 
tuelle Idcntifikaioren einen speziellen virtuellen Identi- 
fikator eincm Apparat zuweist, der eine Funktion zur 
Verwaltung der Ubertragungsmedien vom Bustyp vor- 
sieht. 

13. Ubertragungsmedien verbindungsvorrichtung nach 15 
Anspruch 71 wobei bei Verwendung von Ubertra- 
gungsmedien, in denen mehrere Ubertragungsge- 
schwindigkeiten sclcktiv benutzt werden konncn, als 
die Ubertragungsmedien vom Bustyp und bei Bezeich- 
nung einer Ubertragungsgeschwindigkeit eines Pakets 20 
durch einen in dem ubertragungspaket enthaitenen Pa- 
rameter die Paketsendeeinrichtung eine Paketiibertra- 
gung tnit der bczcichneten Geschwindigkeit ausfuhrt. 

14. Ubertragungsmedien verbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 7, wobei bei Verwendung von Ubertragungs- 25 
medien, in denen mehrere Ubertragungsgeschwindig- 
keiten selektiv benutzt werden konnen, als die Ubertra- 
gungsmedien vom Bustyp die Paketsendeeinrichtung 
eine Paketubertragung mil der maximalen Ubertra- 
gungsgeschwindigkeit ausfuhrt, die bezuglich eines 30 
Apparats eines Obertragungsziel verfugbar ist. 

15. Ubertragungsmedien verbindungsvoirichtung nach 
Anspruch 7, wobei die Paketsendeeinrichtung einen 
virtuellen Identifikator eines Apparates, der eine Uber- 
tragung des Ubertragungspakets anfordert, als einen 35 
Apparatidentifikator (108) der Ubertragungsquelle des 
Ubertragungspakets verwendet. 

16. Ubertragungsmedien verbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 7, wobei das Ubertragungspaket eine Uber- 
tragungsapparatbezeichnungsinformation enthalt, die 40 
die Benutzung entweder eines Apparatidentifikators 
der an das Ubertragungs medium angeschlossenen Vor- 
richtung oder eines virtuellen Identifikators eines Ap- 
parates bezeichnet, der eine Ubertragung des Ubertra- 
gungspakets anfordert, als einen Identifikator einer 45 
Ubertragungsquelle in dem Fall, in dem die Paketsen- 
deeinrichtung das Ubertragungspakei ubertragt, und 

die Paketsendeeinrichtung ein Paket nach Zuweisung 
des Identifikators einer Ubertragungsquelle auf der Ba- 
sis der Ubertragungsapparatbezeichnungsin formation 50 
ubertragt. 

17. Ubertragungsinedienverbindungsvorrichtung, 
iiber die viele Ubertragungsmedien vom Bustyp mit- 
einander verbunden sind und Pakete ausgetauscht wer- 
den, wobei die Vorrichtung enthalt: 55 
eine Pakete rnpfangseinrichtung zum Empfang eines 
Pakets; und 

eino Paketsendeeinrichtung (307) zum Senden in dem 
Fall, daB ein durch die Paketempfangseinrichlung emp- 
fangenes Paket vorbezeichnete Bedingungen erfullt, 60 
dieses empfangenen Pakets an einen vorbezeichneten 
Apparat. 

18. Ubertragungsmedicnverbindungsvorrichiung nach 
Anspruch 17, wobci die Paketsendeeinrichtung die Be- 
dingungen cincs zu ubcrtragenden Pakets und cincn 65 
Apparat (314), der ein Ubertragungsziel ist. in Uber- 
einstimmung mil cincr Anfordcrung von einem ande- 
rcn Apparai (314) akzepticrt. 



668 A 1 

30 

19. Ubertragungsmedien verbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 17, wobei die Paketsendeeinrichtung minde- 
stens eines von einem Ubertragungsapparat des Emp- 
fangspakets, einer Art von Paket und einem Teii oder 
alien in einem Paket enthaitenen Pararnetern als Bedin- 
gungen eines zu ubertragenden Pakets benutzt. 

20. Ubertragungsmedien verbindungsvorrichtung nach 
Anspruch 18, wobei die Paketsendeeinrichtung das an- 
geschlossene Ubertragungsmedium vom Bustyp iiber- 
wacht und dann, wenn bestatigt wird, daB ein Apparat 
(314) nicht mehr im Betrieb ist, der eine Ubertragungs- 
anforderung an die Paketsendeeinrichtung durchge- 
fuhrt hat, die Ubertragungsanforderung aufhebt. 

21. Eine Ubertragungsmedien verbindungsvorrich- 
tung, iiber die viele Ubertragungsmedien vom Bustyp 
miteinander verbunden sind, in denen ein Apparat 
wahrend des Betriebs angeschlossen oder abgetrennt 
werden kann und die bei Veranderung cincs Vcrbin- 
dungszustands initialisiert werden, wobei die Vorrich- 
tung enthalt: 

eine Ubertragungsmedien uberwachungseinrichtung 
(602) fur die Uberwachung des Zustands eines jeden 
der Ubertragungsmedien, die mit der Ubertragungsme- 
dienverbindungsvorrichtung verbunden sind und fur 
die Erkennung der Initialisierung der Ubertragungsme- 
dien; 

eine erste Anforderungsannahmeeinrichtung (603) fur 
die Annahme der Bezeichnungsinformation, die sich 
auf ein iiberwachtes Ubertragungsmedium (607) be- 
zieht, das bezuglich Initialisierung zu uberwachen ist, 
und einer Verbindungszustandsbenachrichtigungs- 
zi el vorrichtung (610), an die eine Benachrichtigung 
iiber das Auftreten einer Initialisierung des uberwach- 
ten Ubertragungsmediums zu senden ist, von einer er- 
sten anfordernden Vorrichtung (610), die an eines der 
an die Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung 
angeschlossenen Ubertragungsmedien angeschlossen' 
ist; und 

eine Verbindungszustandsbenachrichtigungs- 
einrichtung (604), fur das Senden einer Benachrichti- 
gung der Erkennung an die Verbindungszustandsbe- 
nachrichtigungszielvorrichtung in dem Fall, daB die 
Ubertragungs medien uberwachungseinrichtung eine 
Initialisierung eines Ubertragungsmediums erkennt, 
das ein Uberwachungsobjekt ist. 

22. Eine Ubertragungs medien verbindungsvorrichtung 
nach Anspruch 21, wobei die erste Anforderungsan- 
nahmeeinrichtung den Betriebszustand der ersten an- 
fordernden Vorrichtung (610) uberwacht und dann, 
wenn erkannt wird, daB die erste anfordernde Vorrich- 
tung nicht in Betrieb ist, die Bezeichnung des uber- 
wachten Ubertragungsmediums und der uberwacht en 
Verbindungszustandsbenachrichtigungs- 
zi el vorrichtung aufhebt, die durch die erste anfor- 
dernde Vorrichtung durchgefiihrt wurde. 

23. Eine Ubertragungs medien verbindungsvorrichtung 
nach Anspruch 21, wobei die Verbindungszustandsbe- 
nachrichligungseinrichtung (604) die Verbindungszu- 
standsbenachrichtigungszielvorrichtung (610) iiber die 
Initialisierung des uberwachten Ubertragungsmediums 
benachrichtigt und dabei einen Parameter verwendet, 
der durch die erste anfordernde Vorrichtung (610) zu-. 
sammen mit dem uberwachten Ubertragungsmedium 
(607) und der Verbindungszustandsbenachrichiigungs- 
zicl vorrichtung (610) bezeichnet wird. 

24. Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrich- 
tung, iiber die viele Ubertragungsmedien votu Bustyp 
miteinander verbunden sind, in denen ein Apparai 
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wahrend des Betriebs angeschlossen oder abgetrennt 
werden kann und die bei Veranderung eines Verbin- 
dungszusiands iniiialisicrl werden, wobei die Vorrich- 
mng enthalt : 

einc Ubcrtragungsmedienubcrwachungseinrichtung 5 
(602) fur die Uberwachung des Zuslands eines jeden 
dcr Ubertragungsmedien, die mil der Ubertragungsme- 
dienverbindungsvorrichtung verbunden sind und fur 
die lirkcnnung der Initialisierung der Ubertragungsme- 
dicn; 10 
cine zwciie Anfordcrungsannahniccinrichtung (703) 
fur die Annahme der Bezeichnung eines uberwachtcs 
Ubertragungsmediums (607), das bczuglich Iniiialisie- 
rung zu uberwachen ist, und eines iniiialisierten Uber- 
tragungsmediums (609), das verzahnt zu initialisieren 15 
isl, von einer zweiicn anfordemden Vorrichtung (705), 
die an eines der an die Ubcrtragungsmedienverbin- 
dungsvorrichlung angcschlosscncn Ubcrtragungsmc- 
dien angeschlossen isl; und 

eine ersie Initialisierungseinrichiung (702) fur die In- 20 
itialisierung des iniiialisierten Ubertragungsmediums 
(609) in dem 1 'all, daB die Ubcrlragungsniedienuber- 
wachungseinrichiung (602) eine Iniiialisierung des 
ubcrwachien Ubertragungsmediums (607) erkenni. auf 
eine Wcise, die mil der Iniiialisierung verzahnt isl. 25 

25. Eine Ubcriragungsmedicnverbindungsvorrichtung 
nach Anspruch 24, wobei die zweite Anforderungsan- 
nahmccinrichiung (703) den Bctriebszustand der zwei- 
ten anfordemden Vorrichtung (705) uberwacht, und 
dann, wenn erkanni wird, daB die zweite anfordemde 30 
Vorrichtung nicht im Bciricb isl, die Bezeichnung des 
Uberwachien Ubertragungsmediums und des iniiiali- 
sierten Ubertragungsmediums aufliebt, die von der 
zweiicn anfordemden Vorrichiung durchgefuhrt wurde. 

26. Eine Uhcrtragungsmcdienverbindungsvorrich- ^ 
tung, uber die viele Ubertragungsmedien vom Bustyp 
milcinander verbunden sind, in denen ein Apparai 
wahrend des Bciriebs angeschlossen oder abgetrennt 
werden kann und die bei Veranderung eines Verbin- 
dungszusiands iniiialisicrl werden, wobei die Vorrich- 40 
tung enlhali: 

eine dritte Anforderungsannahmccinrichiung (802) fur 
die Annahme dcr Bezeichnung einer uberwachten Vor- 
richtung (805), die an cincs dcr an die Ubertragungs- 
mcdicnverbindungsvorrichiung angcschlossenen 45 
Ubertragungsmedien angeschlossen isi, und die beziig- 
lich eines Bciriebszusiands zu uberwachen ist, und ei- 
ner Belricbszustandsbcnachrichtigungsziclvorrichiung 
(804), die uber einen Nichl-Betricbszustand dcr uber- 
wachien Vorrichiung benachrichligl wird, von einer 5*) 
dritien anfordemden Vorrichiung (805), die an cincs 
der an die Ubertragungsmcdienverbindungsvorrich- 
tung angcschlosscncn Ubertragungsmedien ange- 
schlossen isl: und 

eine Betriebszustandsbenachrichtigungseinrichtung fiir 55 
die Uberwachung des Bciriebszusiands der uberwach- 
ien Vorrichiung und fur die Bcnachrichtigung dcr Be- 
iricbszusiandsbcnachrichtigungszicl vorrichtung liber 
einen Nicht-Bciriebszusiand, wenn crkannt wird. daB 
die uberwachte Vorrichiung nichi im Betricb isi. 60 
27. liine Ubcrtragungsmedienverbindungsvonrichtung 
nach Anspruch 26, wobei dann, wenn die Bclriebszu- 
standsbenachrichiigungseinrichlung die Bcnachrichti- 
gung an die Bciricbszusiandsbcnachrichiigungs- 
ziclvorrichtung durchfuhrt, die dritic Anforderungsan- 65 
nahmccinrichiung die Bezeichnung dcr ubcrwachien 
Vorrichiung und der Beiriebszusiandsbenachrichli- 
gungszic I vorrichtung aulhebl, die von der drillen an- 
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fordernden Vorrichtung durchgefuhrt wurde. 

28. Eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtung 
nach Anspruch 26, wobei die Betriebszustandsbenach- 
richtigungseinrichtung die Betriehszustandsbenach- 
richtigungszielvorrichtung uber einen Nicht-Betriebs- 
zustand des uberwachten Ubertragungsmediums be- 
nachrichtigt, und dabei einen Parameter verwendet, der 
durch die dritte anfordemde Vorrichtung zusammen 
mil dem uberwachten Ubertragungsmedium und der 
Betriebszustandsbenachrichtigungszielvorrichtung be- 
zeichnet ist. 

29. Eine Ubertragungsmedien verbi ndungsvorrich- 
tung, uber die viele Ubertragungsmedien vom Bustyp 
miteinander verbunden sind, in denen ein Apparat 
wahrend des Betriebs angeschlossen oder abgetrennt 
werden kann und die bei Veranderung eines Verbi n- 
dungszustands initialisiert werden, wobei die Vorrich- 
tung cnthall: 

eine vierte Anforderungsannahmeeinrichtung (903) fiir 
die Annahme der Bezeichnung einer uberwachten Vor- 
richtung (905), die bezugiich eines Betriebszustands zu 
uberwachen ist, und eines iniiialisierten Ubertragungs- 
mediums (609), das zu initialisieren ist, von einer vier- 
ten anfordemden Vorrichtung (905), die an eines der an 
die Ubertragungsmedien verbi ndungs vorrich tung ange- 
schlossenen Ubertragungsmedien angeschlossen ist; 
und 

eine zweite Initialisierungseinrichtung (902) fiir die 
Uberwachung des Betriebszustands der uberwachten 
Vorrichtung und fiir die Initialisierung des iniiialisier- 
ten Ubertragungsmediums (609) in dern Fall, daB ein 
Nicht-Betriebszustand der uberwachten Vorrichtung 
(905) erkannt wird. 

30. Eine Ubertragungsmedienvcrbindungsvorrichiung 
nach Anspruch 29, wobei bei Initialisierung des iniiia- 
lisierten Ubertragungsmediums durch die zweite Initia- 
lisierungseinrichtung die vierte Anforderungsannah- 
meeinrichtung die Bezeichnung der uberwachten Vor- 
richtung und des iniualisierten Obertragungsmediums 
aufhebudie durch die vierte An forderungs vorrichtung 
durchgefuhrt wurde. 

31. Eine gesteuerte Vorrichtung, die an ein Ubertra- 
gungsmedium angeschlossen ist, an das ein Apparat 
wahrend des Betriebs angeschlossen oder abgetrennt 
werden kann, und das initialisiert wird, wenn ein Vcr- 
bindungszustand verandert wird, wobei die gesieuerte 
Vorrichiung nach Empfang einer Operationsanforde- 
rung von einer sieuemden Vorrichtung arbeitei, die an 
ein zweites Ubertragungsmedium angeschlossen ist, 
und die indircki an das zweite Ubertragungsmedium 
uber eine Ubertragungsmedienverbindungsvorrichtting 
angeschlossen isu welche mil dem ersten Ubertra- 
gungsmedium verbunden ist, an das die gesteuerte Vor- 
richtung direkt angeschlossen ist, und 
die gesteuerte Vorrichtung enthall: 
eine Benachriehiigungsempfangseinrichtung fiir den 
Empfang mindestens einer von Benachrichtigungcn, 
die anzeigen. daB cine Iniiialisierung in dem zweiicn 
Ubertragungsmedium geschchen isl. und anzeigen, daB 
die stcucrnde Vorrichiung nicht in Betrieb ist; und 
cine Opera! ionsabwicklungseinrichtung fur die Ab- 
wicklung einer Operation dcr gesleucrtcn Vorrichtung 
und fiir die Aufhcbung eines 'lei Is oder dcr gesamten 
Opcraiionsanibrdcrung. wenn die Benachrichtigungs- 
cmpfangscinrichtung cine dcr Benachrichtigungcn 
cnipfangi, und 

die gesieuerte Vorrichiung nach Empfang dcr Opcraii- 
onsanibrdcrung von der sieuemden Vorrichiung arbei- 
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tel. 

32. Eine gesteuerte Vorrichtung nach Anspruch 31, 
wobei die Operationsabwicklungseinrichtung als Ant- 
worl auf eine Anfrage, oh die gesteuerte Vorrichtung 
die Benachrichligungsempfangseinrichtung enthalt 5 
oder nicht, eine Antwort ausfuhrt, die anzeigt, daB die 
gesteuerte Vorrichtung die Benachrichtigungsemp- 
fangseinrichtung enthalt. 

33. Eine steuemde Vorrichtung, die an ein Ubertra- 
gungsmedium angeschlossen ist, an das ein Apparat to 
wahrcnd des Betriebs angeschlossen oder abgetxennt 
werden kann, und das initialisiert wird, wenn ein Ver- 
bindungszustand verandert wird, wobei die steuemde 
Vorrichiung eine Operations an forderung an eine ge- 
steuerte Vorrichtung sendet, die indirekt an ein erstes 15 
Ubertragungsmedium uber eine Ubertragungsmedien- 
verbindungsvorrichtung angeschlossen ist, welche mil 
cine in zweiten Ubertragungsmedium verbunden ist, an 
das die steuemde Vorrichtung direkt angeschlossen ist, 
und 20 

j: 1„ \r I^Ut.^r. an »K^|f 

LllC SlCUCllHat TUlU^IUUIJg vwtuuii.. 

eine Benachrichtigungsempfangseinrichtung fiir den 
Empfang mindestens einer von Benachrichtigungen, 
die anzeigen, daB eine Initialisierung in dem ersten 
Ubertragungsmedium geschehen isi, und anzeigen, daB 25 
die gesteuerte Vorrichtung nicht in Betrieb ist; und 
eine Operadonsanforderungsabwicklungseinrichtung 
fur die Erzeugung und Ubertragung der Operalionsan- 
forderung an die gesteuerte Vorrichtung, fur die Pru- 
fung des Betriebszustands der gesteuerten Vorrichtung. 30 
wenn die Benachrichtigungsempfangseinrichtung eine 
der Benachrichtigungen empfangt, und fur die erneute 
Ubertragung einer noch nicht vollstandig bearbeiteten 
Operationsanforderung, wenn die gesteuerte Vorrich- 
tung in Betrieb ist. 35 

34. Eine Ubertragungsmedienverbindungs vorrichtung 
nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 30, wobei das 
Ubertragungsmedium ein serieller Bus gemaB IEEE- 
1394 ist. 

35. Eine Ubertragungsmedienverbindungs vorrichtung 40 
nach Anspruch 19, wobei 

das Ubertragungsmedium ein serieller Bus gemaG 
IEEE-1394 ist, und eine Adresse eines in EEEE-1394 
definierten CSR-Adressenraums als der Parameter ver- 
wendet wird, der als Bedingungen eines zu ubertragen- 45 
den Pakets benutzt und in einem Paket enthalten ist. 

36. Ein Speichermedium, das Programme speichert, 
urn einen Computer oder eine CPU zu veranlassen, alle 
oder einen Teil der in irgendeinem der Anspriiche 1 bis 

35 vorgestellten Einrichtungen auszufiihren. so 
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einrichtung 



604 



7~T 



1 



603 



erste Anforde- 
rungsannahme 
einrichtung 



erster 

Schnittstellen- 
schaltkreis 



T 605 



zweiter 

Schnittstellen- 

schaltkreis 



•606 



•613 



611 



^607 

erstes 

Ubertragungs- 
medium 



zweites 

Ubertragungs- 

medium 

.609 



610- 



steuernde Vorrichtung 



615 



Schnittstellen- 
schaltkreis 



614 



Benachrichti- 
gungsempfangs- 
einrichtung 



i 



616 



Operationsanforderungs- 
abwicklungseinrichtung 
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704 



F i 



gesteuerte Vorrichtung 



Opera tionsabwick- 
lungseinrichtung 



1 



613 



Schnittstellen- 
schaltkreis 



701 



Ubertragungsmedienverbindungs- 
vorrichtung 



602 



Ubertragungs- 
medium- 
uberwachungs- 
einrichtung 



r 702 



erste 

Initialisierungs- 
einrichtung 



7037 



zweite Anforde- 

rungsannahme 

einrichtung 



srster 

Schnittstellen- 
schaltkreis 



<-605 



zweiter 

Schnittstellen- 

schaltkreis 



I 



h 

611 



607 

Ubertragungs- 
medium 



M506 



705 



zweites 
Ubertragungs- 
medium gQg 

x — — 



Schnittstelierv 
schaltkreis 



614 
(706 



Operationsanforderungs- 
abwickiyngseinrichtung 



steuernde Vorrichtung 
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804' 



gesteuerte Vorrichtung 



Benachrichti- 

gungsempfangs- 

einrichtung 



T 



806 



Operationsabwick- 
lungseinrichtung 



Schnittstellen- 
schaltkreis 



801 



Ubertragungsmedienverbindungs- 
vorrichtung 



802 



k» 



Betriebszu- 
standsbenach- 
richtigungs- 
einricntung 



1 



605 



erster 

Schnittstellen- 
schaltkreis 



606 



803 



dritte Anforde- 
rungsannahme 
einrichtung 



zweiter 

Schnittstellen- 

schaltkreis 



613 



611 



, '607 

erstes 

Ubertragungs- 
medium 



zweites 
Ubertragungs- 
medium 



,609 



805 



807 
_j 



Schnittstellen- 
schaltkreis 



614 



Benachrichti- 

gungsempfangs- 

einrichtung 



808 



Opera tionsanforderungs- 
abwicklungseinrichtung 



steuernde Vorrichtung 
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904 



gesteuerte Vorrichtung 



Operationsabwick- 
lungseinrichtung 



Schnittstellen- 
schaltkreis 



1 



901 



Ubertragungsmedienverbindungs- 
vorrichtung 



1 



902 



zweite 

Initialisierungs- \$ 
einrichtung 



i 



903 



vierte Anforde- 
rungsannahme 
einrichtung 



1 



605 



srstsr 

Schnittstellen- 
schaltkreis 



1 



606 



zweiter 
e| Schnittstellen- 
schaltkreis 



611 



, 607 

erstes 

Obertragungs- 
medium 



905 



zweites 
Obertragungs- 
medium 6Q9 
« 

j 



Schnittstellen- 
schaltkreis 



1 



614 
906 



Operationsanforderungs- 
abwicklungseinrichtung 



steuernde Vorrichtung 
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